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inhaltsverzeichnis des 2. quartalsbericht von 2009 (s onr 222

das 2, quartal 2009 izt gepragt durch das, am endlich begonnenen prajekt die pentagitterarbed als bildfext-
dokumentalion Zusammenzufassen (220087). dar arbaitstitel lautat verriicktes balm verflachtan vam un-
endlich langan bandam insbhesonders in dan richiungen das regelmassioan S-acks. wenn guch auf 71 ssiten
angewachsan, ist die dekumentation aines audrucks noch nicht wirdia,

fraditiornalla themean erleében dabai auf 2wei arten eina rickkehr, 2wischan denen ich denn geflhls- und ver-
nunftmassiq hin- und hergarissen warde, amotionall geldstet mich sinersaits dis vartiafung und fortsetzung,
anderarsaits 2winga ich mich immear wieder, aine didaktische zusammanfassung zu erstallan, die for aus-
sansiehands unabhangig mainas baiseins und damit dber meinan tod hinaus verstandlich ssin sallie,
gleichzeitig wardan auch die gadanken an dia hompage und das schitzan des dasigns des bidistantan pen-
tagittars 130, des bidistanten pentagifiers 144 und des aban arst im latzlian quartalsbaricht vargestalllen
aguidistanten pentagitters 155 fordiert, diese drai gitter erklaren denn 2um grossean teil die naueren meata-
sirukturan

1, paflechiens raumkdrpar

pantagonale kugelkirper (ikosaader und dodekaader) im vergleich zu der geflochienen ummants-
lung des konkaven und konvexen penlagonalen sacheeckeprismas, Ssite 4

2, die matastrukiur 375 zeigl auf dem isaliertan kankaven sechseck
und dessen prisma interessanta eigenschafien seita O

3. neder vargleich der verwandien pentagitter 7 und 130
das geflachtans pantagitter 130
(das von 10-ecken ausgeht dia sich dbar schmalan raulen dberschneidenandan) zeigt nicht weniger
alz das pg 07 (das van finfacken ausgsht, die sich Ober fettan rauten dherschnaidendean)
Zwei sich Oberschneidande finfacka, nur alwas waniger offansichilich
dia dichbasten stellan im pg 07 machean die gleichseaitigan sachsacke deutlich,

im pg 130 zeigen die zweit-dichtesten stellen die gleichdiagonaligen sechsacke seite 16

4, neue analyse der metastrukiur quasipenrose, mit ms 380 zeigh, dass es keineswegs selbstverstandlich ist,
dass mit einer einzigen regelverleizung die ms quasdipenrose penodisch wearden kennte, bei der ms
380 werden die regeln viel empfindlicher gestort, weder die ms 387 (ms «omamentikir=} noch eing
analyse der grossen zehneckskongomerate, nech dig ms mit ungerichieten rauten dargestellt, noch
die mit kreisbdgen verbundenen gerichiteten rauten legen einen grund nahe, aus dem quasipenrose
an den gekennzeichneten stellen nicht leghar sein soll seite 20

. die drej bisher wichigsten pentagitter werden den wichbigsten neuventdeckungen von metastrukturen ober
der fetten und schmalen raute vorangestelit sie erklaren viellzicht nicht nur die neuen metastrukiuren son-

dern auch zahireiche friber beschriebene metasirukturen am besten seite 31
5.1 pentagitter 155 dber der fetten raute seife 32
5.2 pentagitter 144 dber der fetten raute seite
5.3 pentagitter 143 dber der fetten raute s=sife
5.4 pentagitter 144 oder 148 dber der fetten raute seite B0
5.5 ganzseitige bildvergleiche oder asthefische auswertungen Ober der fetten raute seite 80
5.6 pentagitter Ober der schmalen raute seite 96
&, arte themen mit ergénzungen cder didaktizcher aufarbaitung seite 99

ging noch opiimalere Ksung mit méglichst nur rotaticnssymmefnischen figuren die fidche zu fullen
*  Ubersicht dber 45 bisherige ginhs 0ber der fetien bzw. schmalen raute mit polygonen die aus-
schliesslich von peter | lu definiert wurden, girihs also die mit grosser wahracheinlichkeit im islam
vartrerien sind
baby-formige ms 363
pentagonale rotationssymmednie und die fibonaccireihe am beispiel dreier pflanzen
wo dig proporfionen der jeweiligen haupisirukturen in geflechien gemessen werden milssen
DA in grundriss und aufriss
& drei Gherlagerungen orthegenaler und hexagenaler geflechte
neue gescheiterte typoprobe fiir ein pentagonales alphabeth

7. enyveiterungsversuch des orthogonalen jonc-geflecht mit szinen vier richtungen zum neuen jock-geflecht
auf der basis von B bandrichtungen seite 108

B, Ubersicht der arbeiten nach katalegrummer geordnet seite 119



1. geflochtene raumkdorper
pentagonale kugelkorper (ikosaeder und dodekaeder) im
vergleich zu der geflochtenen ummantelung des konka-
ven und konvexen pentagonalen sechsecksprismas.
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der vergleich des
geflochtenen
ikosaeders und
dodekaeders

2eigt, cass beide platen

2 wischen den fingfanmicen
flechtbandem idenfisch ange-
orciet sind, dass aber dis art,
e die bander geknickt
merden, sich unterscheiden:
ki dodekasder sind es
pentagonale winkel,

beirn kosaeder sind

&5 hexagonale

tinkel.
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getlochtener dodekaeder
mit 6 10 und unendlichvielen
durchgehenden ringen
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sene figurenund damit
eindeutige platten de-
beim einen noch beim

andern pentaprisma

gegeben.
22577 29.6.2009

wahrend beim jonc-
wurfel und beim do-
basis von pentagitter
100 eine ummante-
lung in sich geschlos-
finiert, ist dies weder
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2. die metastruktur 375 zeigt auf dem isolierten konkaven
sechseck eine interessante achsialsymmetrie

in der einen richtung und eine art dualitit in der andern
richtung



die metastruktur 375 «lichterglanz» zeich-
net sich durch besondere merkmale aus

trotz ihrer asymmetrie kannsie als punktgruppe wie auch als flachengruppe angeordnet
werden. die fortsetzung ist dabei nicht nur in der ms, sondern auch beim dariiber geleg-
ten aquidistenten pentagitter (pg 144)bei einer band-dicke von 10% der zwischenraume
an allen kanten gewahrleistet. bisher erfilllte diese bedingung jeweise nur die ms, nicht
aber die zugehdrigen gitter.

besonders an diesem konkaven sechseck sind die doppelsterne, die auf der peripherie
liegen, die sternkomplecke die paarweise in den beiden zentren liegen und die unglei-
chen ecken, von dnen drei ein finfeck und drei ein zehneck betreffen.

trotz dieser orientierung ist das konkave sechseck aber nicht so streng orientiert, wie es
die beiden rauten von penrose sind.
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kurz und zu jener, bei der ein zehneck
in der verldngerung liegt langer) erge-

die reguléren zehnecke miteinander
ben die konkaven sechsecke.

drei metastrukturen uber der ms
verunden ergeben die fette raute.
die doppelsterne miteinander verbun-
den und zu beiden seiten ungleich
lange verlangert (zu jener seite

der auch andere doppelsterne weisen
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die flinfersterne miteinander verbunden
ergeben die konvexen sechsecke mit je
einem dezentral gelegenen regularen

zehneck und einem reguléren flinfeck
gleicher seitenlange im zentrum.
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je nachdem, ob im zentrum ein flinfeck oder

ein zehneck gewahlt wird, dreht sich die

punktgruppe in die eine oder andere richtung
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3. neuer vergleich der verwandten pentagitter 07 und 130
das geflochtene pentagitter 130
(das von iliber einer schmalen raute sich liberschneide-
nenden 10-ecken ausgeht) zeigt nicht weniger als das
peg 07 (das von liber fetten rauten sich liberschneiden-
den fiinfecken ausgeht)
auch zwei sich iiberschneidende fiinfecke, nur etwas
weniger offensichtlich.
die dichtesten stellen im pg 07 zeigen die gleichseiti-
gen sechsecke,
im pg 130 zeigen die zweitdichtesten stellen die
gleichdiagonaligen sechsecke.
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4. neue analyse der metastruktur quasipenrose. die ms 380
zeigt, dass es keineswegs selbstverstindlich ist, dass
mit einer einzigen regelverletzung die ms quasdipenro-
se periodisch werden konnte. bei der ms 380 werden
die regeln viel empfindlicher gestort. weder die ms 397
(ms «ornamentikiir» ) noch eine analyse der grossen
zehneckskongomerate, noch die ms mit ungerichteten
rauten dargestellt, noch die mit kreisbégen verbunde-
nen gerichteten rauten legen einen grund nahe, aus dem
quasipenrose an den gekennzeichneten stellen nicht
legbar sein soll.
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weniger mit der echten penrose-

parkettierung im hintergrund

mit zunehmender distanz immer
Uberein.

neben dem hearvorgehobenen
mittelteil stimmt die mittelachse
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achse der beiden parkettierun-

hier stimmt die ganze mittel-
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5. die drei bisher wichtigsten pentagitter werden den wich-
tigsten neuentdeckungen von metastrukturen tiber der fetten
und schmalen raute vorangestellt. sie erkliren vielleicht
nicht nur die neuen metastrukturen sondern auch zahlreiche
friiher beschriebene metastrukturen am besten.

5.1 pentagitter 155 iiber der fetten raute
5.2 pentagitter 144 iiber der fetten raute
5.3 pentagitter 143 iiber der fetten raute
5.4 pentagitter 144 oder 148 iiber der fetten raute
5.5 ganzseitige bildvergleiche

oder dsthetische auswertungen zur fetten raute
5.6 pentagitter iiber der schmalen raute
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die vier/ finf zur zeit bedeutsamsten pentgitter
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links zwei bidistante gitter in den proportionen der fetten raute
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6. alte themen mit ergidnzungen oder didaktischer aufarbei-

tung

eine noch wesentlich bessere 16sung mit moglichst nur
rotationssymmetrischen figuren die fliche zu fiillen
tibersicht iiber 45 bisherige girihs iliber der fetten bzw.
schmalen raute mit polygonen die ausschliesslich von
peter J. lu definiert wurden, giriths also die mit grosser
wahrscheinlichkeit im islam vertrerten sind.
baby-formige ms 363

pentagonale rotationssymmetrie und die fibonaccireihe
am beispiel dreier ptlanzen

wo die proportionen der jeweiligen hauptstrukturen in
geflechten gemessen werden miissen

DNA in grundriss und aufriss

* je drei liberlagerungen orthogonaler und hexagonaler

geflechte
neue typoprobe fiir ein pentagonales alphabeth
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was nben milgiihs in den proporionen der fetien rauke gezeiglist, gilunten tirgiihs in den proporion en der mageren raule.
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dain diesen giihs, auss chliesslich pohygone workom-

men, die peder]. lu Orseine nachselung en islamischer
pentagonaler fechiweke werw endehal is12u erwarken,
dass qirihs, die diesen paketierungen enkprechen, im

islam denn auch realisied wurden.
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dekaéonal

samen von korb blthtlem auf dem fruchtb oden gewissemrmassen dem goldenen schnitt:
mit ihren spiralformen weisen sie in beiden drehrichtungen eine unterschiedliche anzahl an rotationssy mmetrieen auf.
in aller regel handelt es sich um das ganzzahlige vermaliis zweier benachbarter glieder aus der fib onaccikette.

~—

pentagonal

wenn auch nicht p entagonal rotations-sy mmetrisch entsprechen auch die anordnung der schupp en von zapfen b ei nadelhdlzem und der

beim tannzapfen sind es 2 zu 3, beim arvenzapfen 8 zu 13 und bei sonnenblumen zahlte ich in die eine richtung 34, in die andere 55.

tannzapfen arvenzapfen sonnenblume
/73 13 34 55
™y L '
245 h
Uiy .
fibonacci-ketten-glieder
1 2 4 5 / 8

22424

11

( 1:2=2:3 I 23=35 I 35=58 I 58=813 I 813~13:21 I 13:21%21:346 21:34%34:551 34:55= 55 :89155:892144:233544:233:233:371 233:377= ... ]




wie oft die proportionen, welche der jewelligen struktur entsprechen, bei den
alternierenden bandabstanden erscheinen und wo genau diese auftauchen

orthogonal pentagonal
a2 von 4 Svon 5 3 von 6
gt | 42 2 der goldene schnitt N3 o1

1 . T

orte an denen die
proportion auftaucht




seitriss

grundriss
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je drei nach vorne feiner werdende ubereinandergelagerte geflechte derselben struktur. oben orthogonal, unten hexagonal 22355 21.5.9 frs
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7. erweiterungsversuch des orthogonalen jonc-geflecht mit
seinen vier richtungen zum neuen jock-geflecht auf der ba-
sis von 8 bandrichtungen



drei materialien mit derselben geometrischen struktur das semiregulare gitter VIIl

atomare anordnung im kochsalz (NaCl) aquidistantes orthogitter mit vier richtungen das joncgeflecht. 22352 21.5.2009
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perfektionnierung des jock-geflechts

durch die oben erfolgte erganzung des geflechtes mit zwei mal vier zuséatzlichen bandern (gegeniber der arbeit
22341) entlang der schwarzen quadrate, kann nicht nur die stabilitdt durch zusatzliche echte knoten erhéht ,
sondern insbesondere eine vereinfachung der 8 rythmen erreicht werden.

neu weisen namlich die blauen und griinen (also alle kalten) bander die gleichen rythmen auf, so dass nur mehr
zwischen 2 statt 3 verschiedene rythmen unterschieden werden missen. (drei war denn auch in orthogonalem
zusammenhang etwas befremdlich).

die vier roten richtungen also bei den scheinbaren 1 : 1 schritten sind (wie 22343 zeigen wird) nicht ganz prazie-
se aquidistante parallelenscharen: bei diesem orthogonalen geflecht miissen &hnlich wie beim pentagonalen ge-
flecht bei vier (von 8) richtungen die bander um ihre bandbreite schwingen.

das alternieren von unten durch und oben driiber miusste in einem néchsten schritt perfektionniert werden.

22342 18.5.2009 frs



die beiden einfacheren
orthogonalen gelechte
sind im koplexesten
enthalten
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orthogonale getlechte

mit unendlich langen bandern
in beiden dimensionen

mit moglichst vielen

echten knoten
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elementarmster
fir das orthogonale geflecht mit 8 richtungen

\mmfé

%ﬁ?ﬁ%ﬁ% i
AL x T

22191

erster gescheiterterr versuch: die 16-ecks-Geher kénnen nicht in einem
Quadrat angeordnet werden. auch anderswie gent es mit 16-ecksldchern 22199 zweitder gescheiterter versuch
nicht.

22200
gelungener versuch

motiv

orthogonales
elementarmsuter
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