


dieser katalog umfasst die wichtigsten arbeiten vom 1.7.2019-30.9.2019 
er wurde als unikat von den originaldateien gedruckt und 
liegt als sicherheitskopie in form einer lightversion als pdf (arbeit 40777) 
auf d er hybriden daten DVD 05.119 vor. 
band in der reihe der quartalsberichte (der datenbank 23592: nr. 51 ) 

reproduktion mit der folgenden quellenangabe gestattet: 
«aus: 3. quartalsbericht 2019 von franz r. schmid; www.pentagitter.ch» 
(s.o.nr. 333) 

anmerkung: die beiden arbeiten seiten 41 und 42 sind versehentliche 
rückblicke noch aus dem vorangehenden quartal, hãtten also eigentlich 
im letzten quartalsbericht untergebracht werden sollen. 
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DVD 05.118 (hybrid , d. h für mac und pc) ; 
arbeit 40777 als pdf-datei 

mit 159 objekten und 2.13 GB daten, 
wovon 24 videoclips (übersicht s. 1 09) , 

und 13 30-html-dateien (übersicht s. 11 O) 
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VORWORT 

das vergangene quartal war ein wunderbares 
sommerquartal: bei sonnigem, angenehm war­
mem wetter und triedlicher arbeitsatmosphãre 
konnte ich vorwiedgend daheim und wãhrend 
zweier wochen in den terien angetangenes tort­
setzen bzw. tertig stellen. beim pentagitter 250 
steht nun nur noch die art der prãsentation aus. 
bisweilen wurde zwischen drei arbeiten im rah­
men der pentagonalen strukturen gleichzeitig 
«ge-switcht»: das mit nylonschnüren armierte 
pentagitter 250, das hündchen tür eine ausstel­
lung im jahr 2021 und der getlochtene rohom­
benikosidodekaeder mit je einem orthogonalen, 
hexagonalen und pentagonalen getlecht als tort­
setzungsmóglichkeit in der ebene. ohne den 
«assistenten» prusa wãre keine dieser arbeiten 
móglich gewesen. einmal mehr bringt erst der 
quartalsbericht als rücklick in die eher chaoti­
sche chronologie der tãtigkeiten eine gewisse 
ordentliche übersicht. 
der grósste erfolg im quartal war die nachricht, 
an der nãchsten triennale in bad ragaz teilneh­
men zu kónnen: das eruieren von bespan­
nungsstotten tür das «hündchen» ist noch un­
entschieden (40497); auch seine nãhtechnik 
(40461) ist noch nicht detinitiv testgelegt. tür die 
beschlãge sind aber lósungen in grittweite und 
die teldtests zweier erster bespannter ammann­
polyeder konnten begonnen werden. alle arbeit 
erfolgte mit treude und grosser motivation. 
vereinzelte kontakte mit gleichaltrigen kollegen 
(markurs thurian, herbie siegenthaler, harry 
zwahlen, chritstian schãrmeli und mathias mei­
er) wie den über 90 jãhrigen müttern (der leibli­
chen mutter und margrit geiser) und meiner lie­
ben ursula waren angenehm und abwechslungs­
reich zugleich: vom neu kennen gelerntem mu­
sikprogramm «sibelius», über eine beabsichti­
gete kunstausstellung reichten die themen von 
tierzucht, über wild- und gartenptlanzen bis zur 
ternsteuerung und ternüberwachung des 3d­
druckers mit dem programm «octoprint» waren 
die themen sehr vieltãltig, obschon das was ent­
standen ist ausnahmsweise relativ eintach zu 

strukturieren war. alles weit weg von der einsti­
gen schule, den müssigen schülern. 

es treut mich, dass der rhombenikosidodeka­
eder mit allen drei, in der ebene tortsetzbaren 
getlechten noch in diesem quartal hat abge­
schlossen werden kónnen. es ist das einzige 
gróssere produkt, dessen idee und umsetzung 
ausschliesslich innerhalb dieses quartals hat 
ertolgen kónnen. alles andere waren tortsetzun­
gen bzw. abschlüsse trüher schon angetangener 
arbeiten. aut das sotortige umsetzen spontaner 
ideen diesen umtangs musste ich wãhrend mei­
nes ganzen erwerbslebens verzichten. deshalb 
geniesse ich es wohl umso mehr, endlich richtig 
zeit zu haben. 

die steckverbindungen tunktionnieren nur dank 
d er gewissen elastizitãt von P LA. zugegeben: in 
der prãsentationstorm aut der seite 88 mag das 
ganze an ein didaktisches gebastel erinnern, 
aber es ist sicher neu und authentisch. mit die­
sem produkt kann ich mir endlich auch den na­
men des schónsten archimedischen kórpers 
merken und wikipedia erklãrt, was der kórper mit 
rhomben zu tun hat: «der name des rhombeni­
kosidodekaeders beruht aut der tatsache, dass 
die 30 quadrate deckungsgleich zu den 30 
rhomben eines umbeschriebenen rhomben­
triakontaeders sind.» dass also ein ganz direkter 
zusammenhang dieses archimedischen kórpers, 
der mir immer am besten getallen hat zum 
quasikristallinen «hündchen» besteht, zeigt mir 
einmal mehr, dass die aut intition beruhende 
sympathie eine innere stimme ist, aut die man 
dringend hóren muss. 

die schónste jahreszeit wurde mit gleich zwei 
terienwochen geteiert. das ausschalen von 
druckerzeugnissen konnte im garten an der 
sonne ertolgen, ein schmerztrei besitzbares 
elektrotahrrad hat mich weit in der gegend her­
umgetührt und im dachstock hatte ich zum tlech­
ten stets genügend licht. 
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IN HAL TSVERZEICHNIS 

1. das «hündchen» für die triennale der badragARTz 2021 

1.1 vorbereitungsarbeiten nach der zulassung der bewerbung vom ersten quartal 2019 (siehe 
quartalsbericht 49):zweites modell aus ziegenleder und PLA verleimt von gegensãtzlichem ge­
schlecht. verpackung genãht aus siebdruckstoff als test tür mógliche bespannung. beim eruieren 
des stoffs erkannt, dass dieser zwar ganztlãchig aber luttdurchlãssig sein muss, weil mit lóchern 
die ãsthetik nicht mehr stimmt. einverstãndnis tür den standort über der tamina. erste tests mit je 
einem ersten polyeder im originaltormat im wind über dem wasser. scharniere und beschlãge 
entwickelt und getestet. sie scheinen mit eigenen maschinen machbar aber es wird kiar, dass 
nur zwei scharniere nicht genügen. 
1.2 knotenoptimierung und vergleich von 8mm bzw. 1 Omm-0- alurohren. 
1.3 vergleich zwei unterschiedlicher bespannungstechniken mit drachenhaut 
1.4 wirkung des bespannten polyeders bei sonne, wind , nãsse und temperaturditterenzen im 
aut- und durchlicht 
1.5 zusammenlegbarkeit zeigt, dass die beiden angedachten scharniere vermehrt oder verbrei­
tert werden müssen. 
1.6 die achterschlauten scheinen sich zu bewãhren, die arretierungen mit angespitzten maden­
schrauben zu halten 

2. das pentagitter 250 

2.1 tertigstellung des pentagitters 250 und erste ideen tür eine detinitive prãsentationstorm 
2.2 analyse der pentagitters 250 
2.3 technisches datenblatt von pg 250 

3. der geflochtene rhombenikosidodekaeder 

3.1 seine verwandtschatt mit dem hyperdodekaeder und dem ikosidodekaeder durch die zehn­
ecksringe 
3.2 einzigartigkeit der móglichkeit den rhombenikosidodekaeder mit zehnecksringen zu tlechten 
3.3 dank stützen gelungener druck in drei dimensionen aus PLA 
3.4 drei getechte als plattformen um den rhombenikosidodekaeder 

4. diverse, weniger vertiefte erkenntnisse und erlebnisse 

5. zwei wochen ferien am bielersee 

5.1 blau machen, surfen und rudern mit 
neuem spiboot-rückspiegel aus einem zweckenttremdeten totostativ 

5.2 tortbewegungsmittel erworben, 
das im unterschied zu normalen herrenvelos schmerztrei autsteigen lãsst 

6. biologische beobachtungen 

6.1 insekten 
6.2 vógel 

7. verzeichnisse 

7.1 nach seitenzahl im s.o.nr. 333 geordnet, der katalognummer zugewiesen 
7.2 nach katalognummer geordnet, den seitennummer im s.o.nr. 332 zugewiesen 
7.3 titelverzeichnis des s.o.nr. 333 nach katalognummer geordnet 
7.4 die videoclips vom 3. quartal 2019 (movies aut DVD) 
7.5 html-dateien vom 3. quartal 2019 (3d-datei tür internetbrowser) 
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1. DAS «HÜNDCHEN» FÜR DIE 
TRIENNALE DER BADRAGARTZ 2021 

1 .1 vorbereitungsarbeiten nach der zulassung der bewerbung 
vom ersten quartal 2019 (siehe quartalsbericht 49): 
zweites modell aus ziegenleder und PLA verleimt von gegen­
sãtzlichem geschlecht. verpackung genãht aus siebdruckstoff 
als test für mõgliche bespannung. beim eruieren des stoffs er­
kannt, dass dieser zwar ganzflãchig aber luftdurchlãssig sein 
muss, weil mit lõchern die ãsthetik nicht mehr stimmt. einver­
stãndnis für den standort über der tamina. erste tests mit je ei­
nem ersten polyeder im originalformat im wind über dem was­
ser. scharniere und beschlãge entwickelt und getestet. sie 
scheinen mit eigenen maschinen machbar aber es wird kiar, 
dass nur zwei scharniere nicht genügen. 6 

1.2 knotenoptimierung 
und vergleich von 8mm bzw. 1 Omm-0- alurohren. 13 

1.3 vergleich zwei unterschiedlicher bespannungstechniken 
mit drachenhaut 19 

1.4 wirkung des bespannten polyeders bei sonne, wind, 
nãsse und temperaturdifferenzen im auf- und durchlicht 29 

1 .5 zusammenlegbarkeit zeigt, dass die beiden angedachten 
scharniere vermehrt oder verbreitert werden müssen. 35 

1.6 die achterschlaufen scheinen sich zu bewãhren, die arre­
tierungen mit angespitzten madenschrauben zu halten 37 
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oben: im raum entfaltet 
mitte: zusammengelegtes modell mit leder und PLA 
links: erste tests i m aussenbereich mit einem korper 
1: 1 aus drachenhaut über alurohr 
hündchen gesammtlange etwa 5 meter 

40562 6.8.2019 frs 



die gross gelochte ausführung würde nicht nur an grosszügigkeit der schõnen geometrie verlieren, sondern 
auch an technisches machwerk wie meccano erinnern: wo mehr lõcher gezeigt werden die andern anwen­
dungen dienen sollte. ganz im gegensatz eines objekts das seiner selbst willen hier die gemüter erheitern sollte. 
erinnert weniger an spielwürfel denn an technik. 
die kunstruktion der knoten und die nahte im innern würden sichtbar. 
die figur würde zwar ruhiger hangen, aber kaum mehr die oberflache des wassers spiegeln. 
neue idee vom 4.8.2019: statt hal be lõcher in jeden zweiten kõrper kame es auf's gleiche, wenn ich die eine 
halfte der kõrper gar nicht bespannen würde: die windangriffsflache ware halbiert, es gabe weniger zu tun, we­
niger kosten und weniger gewicht. also: die idee ist nicht so daneben. 
40547 2.8.2019 fs 



hündchen satzt über tamina 

wãhrend oben das hündchen aut 
dem talknis zu stehen scheint und 
einen direkten bezug zur silhouette 
des berges macht, entsteht unten in 
der gegendiagonalen zur krete des 
talknis, insbesondere bei dieser pro­
visorischen tãrbung ei ne tormale re­
petition zum unbewaldeten gestein. 

erste idee 
montage über bild von rolt hohmei­
ster noch (vor d er abklãrung der 
passenden grósse): 
das hündchen im himmel. 

zweite idee 
montage über dem bild von hansru­
edi schmid nach der berücksichti­
gung der richtigen proportionen aut 
trottoirhóhe/ augenhóhe der pas­
santen über's wasser satzend. 

40441 15.7.2019 trs 



farbkontrast für das «hündchen» 

an der badragARTz 2021 

von 39187 

für di e 1 O schmalen polyeder 

Bilder zu pantone orange 021 

7 Weitere Bilder zu pantone orange 021 

(offizielle farbe für die skulpturenausstellung) 

farbton entsprechung 
originale NCS-muster: 

i m i dealfall L.;;..oo=g-=-o-_;_v6::....;;.o..;_;_R __ ____. 

l moglichst 
am bildschirm entspricht 
di e farbe dieses doku­
ments d em muster ziem-

prãziese lich genau im ausdruck 
gemass e-mail von von meinem laserprinter 
frau witkowski überhauüt nicht. 
bei schadegg-grafik am 12.8.2019 

für di e 1 O fetten polyeder 

40603 

farbton braucht nicht 
genau mit dem muster 
übereinzustimmen, soll 
abergegenüberdem 
orange 021 sichtbar 
mehr rot- und schwarz­
anteil aufweisen. 

12.8.2019 frs 



knoten mit lõchern in 
dan verstãrkungen 

beim sdlmalsten knoten habe ich eine 
alternative gemacht deshalb sind's nicht 
nur di e 4 sondern 5. teste, mit ausschus­
salurohr, w elches d er so li dere ist. 

40628 19.8.2019 frs 



40666 frs 
26.8.2019 





der druck mit den 
verstãrkten 
knoten (5. gene­
ration) und den 
kanãlen für eine 
innere abspan­
nung als bean­
spruchung auf 
zug für 1 Omm alu­
rohre ist geglückt 

40653 25.8.2019 frs 



40672 die 2 polygone sind auf anhieb steckbar. jzapfen, die noch etwas spiel haben, werden mit teflonband ummantelt. 27.8.19 frs 



40782 
27.8.2019 

frs 



40476 
19.7.2019 frs 



40515 ein teil konnte zwar mit der maschine genaht werden, ein grosser teil aber nur von hand 19. und 20.7.2019 frs 



40568 7.8.2019 frs 
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erfahrungen bei den ersten nãhversuchen am hündchen 
ich beginne mii de n kleinen polyedern u m übung zu erhalten und 
dann bei m ersten grossen schon eine ahnung zu haben. den grossen 
verarbeite ich aut anhieb mit scharnieren, die mit einem schmalen 
kramerpolyeder verbunden werden kõnnen. 

mit der gegebenen stoffbreite entstehen die wenigsten reststücke 
(der geringste abfall , am wenigsten zerschnitt) wenn ich nicht die 
schnittmuster von 40453 für die geringste anzahl von nãhten verwen­
de, sondern mit mãnteln aus einfachen winkeln beginne und deckel 
und boden separat aufnãhe. 

beim bisherigen náhen von polyederhüllen habe ich folgendes er­
kannt: 

1) wegen der transparenz des stoffs muss nicht nu r aussen, sondern 
auch in nen schôn gearbeitet werden. im gegenlicht würden auch all­
fállige innere abspannungen sichtbar, was kein nachteil sein muss, 
wenn innen eben auch alles sauber verarbeitet ist. 

2) schwierig zu nãhen sind die verrundeten ecken. 

3) die ecken werden am viersetitigen mantel wie ei n fixleintuch über 
die kanten gespannt. 

4) der vierseitige mantel sieht für alle 20 stück gleich aus.(obiges 
winkelstück aus 2 mal 2 rauten) 

5) deckel und boden sind identische rauten und werden von hand 
genãht, erst sobald der mantel wie ein fixleintuch sauber sitzt. ob er 
einen saum braucht, oder nicht, muss noch geprüft werden. mõgli­
cherweise bewáhrt sich ei ne runde schusternadel. 

6) obschon das maerial sehr reissfest ist, entspricht e ine r professio­
nellen verarbeitung nu r, wenn die lócher für die scharniere wie knopf­
lõcher verstárkt genáht werden. wie das geht, muss ich noch lernen. 

7) das durchlicht macht kiar, dass die sãume am besten dem 
alurohr-durchmesser entsprechen oder schmaler sind. schon aus 
diesem grund wird es sich lohnen, auch mit 10 oder 12 mm alurohr­
durchmesser also solideres gestánge zu prüfen. 

8) das gewicht des hündchens kan n sich u m die hãlfte des trockenen 
normalgewichts erhõhen, wenn es nass wird. schnee und eiszapfen 
sind zwar in der ausstellungszeit nicht zu befürchten, regennásse 
aber garantiet. das 53 gr. schwere modell hat nach dem eintauche 
ins wasser ein gewicht von 71 g r auf die waage gelegt. 

9) die drachenhaut hat eine vorderseite die leicht glánzt, die rückseite 
ist ganz matt. es ist wichtig immer die gleiche seite nach aussen zu 
nehmen. 

18.7.2019 frs 

40907 40576 schnittmuster für die drachenhaut bei zwei breiten schleifen mit je 4 schmalen laschen - 10.8.2019 frs 



40577 10.8.2019 frs 



40579 

1 die beiden geknickten bander unter dem dem gestange mit dem schnittmuster 40576. 
2 das einführen des letzten rohrs in seinen knotenzapfen spannt den ganzen polyeder. 
3 zwei unterschiedliche laschenbefestigungen: oben nur eine naht in aussenhülle unten 2. 

von aussen gesehen ist die obere deutlich schoner. es macht zwar sinn, die schlaufe 
vorgangig separat zu nahen womit auch hier zwei mal genaht wird, aber nur die zweite 
ist dann von aussen sichtbar. sie kommt über das aluroh~ wo sie kaum erkennbar ist 
und nicht wie im untern fali neben das rohr. 11.8.2019 frs 



40581 
11 .8.2019 

frs 





40588 1108.2019 frs 



gegenüber den ersten modellen (links der schmale polye­
der als modell) ist die nãharbeit beim zweiten sicher 
schon fortgeschritten aber noch immer nicht gut genug. 
sicher ist beim grossen das vestecken der nãhte und das 
straffen der flãchen leichter gewesen, aber das modell 
links führte erst zum erkennen des problems. links 40471. 

seem so en gem en. ganz zur 
wassers und auch zum himmel passen würde. der versuch, di e nãhte innerhalb der kantenbreiten zu verarbeiten hat sich gegen· 
über dem kleinen vorgangermodell bewahrt: die reine geometrie wird jetzt nicht mehr von unruhigen kanten gestort. 20.7.19 frs 



40518 vor hausern hat der korper durchaus was architektonisches: der verzerrte würfel assoziiert unmittelbar an die schraglagen von hausdachern. 21.7.2019 frs 



40521 die drachenhaut ist wegen ihrer undurchlassigkeit von wind und wasserbei grosseren windstarken gefahrdet 
auch grossere krafte zu entwickeln. was bei einem drachen erwünscht ist, strapaziert hier unnotig das material. frs 



40526 von nahem gesehen ist es schóner, wenn die quadratchen des stoffs parallel zu den stangen laufen, als diagonal. 
o b es si eh u m d en flachen oder d en fetten polyeder handelt ist i m modell wie in nat ur bisweilen kaum auszumachen. 21.7.19 



40517 je nach perspektive sieht man eine, zwei oder hochstens 3 oberflãchen. bei durchlicht vor grüner natur 
führt es zu einer inversion. so auch bei auflicht vor blauem himmel, doch storend wirkt sie kaum. 21.7.2019 frs 



den ersten sturmwind hat einer der 
kórper schon nicht überstanden 
drei knoten sind gebrochen, die 
alustãbe und die drachenhaut sind 

die neue generation 
von knoten werde 
ich mit 80 - 90% 
füllen. interessant 
ist, dass immer der­
selbe knoten aber 
auf unterschiedliche 
weise gebrochen ist. 
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je transparenter die bespannung sein wird (siebdruckgewebe wird so tranparent sein, dass bei jedem licht die rückseitigen alurohre sichtbar 
sind) desto klarer erscheint die geometrie der kórper und umso weniger würden allfallige verspannung {blau) und überhángende oder nicht 
ganz parallele kante (rosarot) stóren. die leichte verkantung benachbarte kórper wird aber umso gravierender ins gewicht fallen! 40600 12.8.19 



ein achterteilchen noch in die mitte der stange, stbrt zwar etwas die grosszügige leichtigkeit aber stabilisiert die parallelitat der alurohre schon stark. wenn ich 
die scharniere noch etwas breiter mache, wird die beweglichkeit dank des grossen hebels nicht eingeschrankt, die stabilitat aber gewinnen. statt separater stell­
schrauben kbnnte ich diese trotz voller beweglichkeit in die scharniere direkt einbauen. immer oben beim linken und unten beim rechten. 40607 14.8.2019 frs 



erst mals ha be i e h 
mich hierm it an 
e ine ri e htige 
s p i ra l fo r m hera n­
gewagt. gelu ngen 
ist m i r das stü: k 
der schraube erst. 
als t:h einhufei­
sen fó r m iges 
geb ilce a us re:: h t­
ecken um den 
ma ntel legte u nd 
d iesen m it einer 
bo o les:: hen d iffe­
renz freistellte. 

was i m s003r nooh aatu guJ: auaachlwt (lirdm). kann WBgBf1 der kleinheiiti m'il! 0.15rmm achidrtdicke und 
de r .stmu:lartdiiBS kaum b:rauchbar gedruã:t w m dan (roohls). 

lbleibt ZlJ lhoffen.. dasa me .achnltdi)9 sin aaubares '!JBWÜld9 oodJ 818lb81 (otachneidel~). 
40512 8.8 .2019 fm 



noch nicht befriedigend geklãrt ist die art der beschlãge 

ob ich schlitzkopf- oder sechskat-madenschrauben finden werde, spielt keine 
rolle; beides ist sicher besser als obige schrauben, die nicht kürzer als 1cm ver­
fügbar sind und auch besser, als vorhangschrauben, die zwar kürzer aber nur 
dicker und mit viel zu grossem kopf erhãltlich sind. 

schon viel ist jetzt immerhin den namen der gesuchten schrauben zu kennen, 
weil ab sofort auch im internet nach anbietern gesucht wrden kann. nicht nur 
die einstigen meccanao-bausãtze sondern auch bei türklinken werden solche 
eingesetzt. 

40773 8.9.2019 frs 



2. DAS PENTAGITTER 250 

2.1 fertigstellung des pentagitters 250 
und erste ideen für eine definitive prãsentationsform 40 

2.2 analyse der pentagitters 250 68 
2.3 technisches datenblatt von pg 250 76 
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genau vier wochen brauchte ich .. -,.. ... !1191"'111!!FF.im=iiii=i!FIIIfli:;::;n:::;:r:;:::;:;;::;~I!IIP!II-• (!!ll'l!!IJ!BII 
für die praktische parkettierung, 
jen er teile die vor der prusa­
panne gedruckt wurden 
aufwand ca. 200 std arbeit, 
ohne drucken des entwurfs 
aber inklusive fotografische dokume 
tation 
vorher 800 std mii p rusa gedruckt 

40167 10.6.2019 40171 10.6.2019 

40175 11 .6.2019 40295 16.6.2019 

403181 .7.2019 403264.7.2019 

40343 5.7.2019 40347 7.7.2019 





40448 arbeitsplatz wahrend der entstehung von pentagitter 250 26.6.2019 frs 



40699 

40701 

40803 

pentagitter 250 auf weissem filz 

pentagitter 250 auf weissem filz 

diptichon 

27.8.2019 frs 

27.8.2019 frs 

27.8.2019 frs 



40302 pentagitter 250 im aufbau begriffen 28.6.2019 frs 







40326 zwischenstand pentagitter 250 





40449 5.7.2019 frs 



40346 7.8.2019 frs 





40344 bei kunstlicht ist das finden der kanãle zwar schwieriger, aber die kabellose videoleuchte ist ein tolles werkzeug. 26.7.19 





40650 nach der reparatur der 3d-druckmaschine kann das pentagitter 250 vollendet werden 25.8.2019 frs 



40660 pentagitter 250 vor der vollendung 26.8.2019 frs 





40680 27.8.2019 frs 















40409 pentagitter 250 aut schwarzem filz bei flachem morgenlicht aus verschiedenen aufnahmewinkeln fotografiert: 
links und mitte im gegen-, rechts im auflicht. links aus niedriger hóhe also mit relativ flachem winkel, rechts etwas steiler von etwas weiter oben. 13.7.2019 frs 



en ..... 
o 
N 
en 
(") ..... 

..... 
(") 

(9 
a... 
o 

o 
l() 
N 
(9 
a... 

o 
(") ..... 
(9 
a... 
o 

,_ 
(].) -:t:: 
01 ro -e 
(].) 
o. 

..... ..... 
"<:t o 
"<:t 



40451 prasentationsmõglichkeit von pentagitter 250 in acrylglashaube vorne 4 mm- platte hinten 10mm plattean den randern acrylglas 2.5cm ma12.5 em (im mocell erst schmaler) offerte 1000.- 16.6.2019 frs 



neue prãsentations­
idee für pg 250 

als alternative zur acrylglas­
haube: 
wenn ich nach 36442 (im jahr 
2017 eruiert) ein leuchtpult 
wahlen würde und nu r vorne 
eine acrylglasplatte (evtl. von 
pg 161 und 180 entfernbar 
sogar für nur mdf-kosten) ein­
setzte, waren wirkung optimal 

am günstigsten kame die pra­
sentation wohl wenn ich sie mit 
einem mdf-rahmen (weiss gestri­
chen) auf einemmilchglas oder 
weissem acrylglas hinter trans­
parentem acrylglas mit elastis­
cem pvc-schlauch zur individu­
ellen spannung der nylonschnü­
re. 
~~/ 

hinter das gitter das nur von 
vorne wirklich überzeugende 
qualitat aufweist, soll ein leucht­
pult mit ledlampen für helles licht 
im raum sorgen das günstig ist. 

r: wirkung mit beleuchtung 



~ (( . \~(~ ~ (( . . \~ 1 - !)' !f /!!M '..1) ~ ~ .. , 
zehnecke im pentagitter 250 

nu r die k leinen die kleinen und drei weitere gróssen 

die hellste stelle im g itter, das heisstjene stellen d ie am wenigsten dicht von zehnecken belegt ist, erinnert erst an die form der kleinen schindel (efeu), 
ist dazu aber zu dick, dan n an die grosse schindel (würde als solche aber 90° gedreht im gitter liegen), dan n an d en schadel (scheintaber oben un d 
untenkeine parallele seiten zu haben) lasst dan n eine ungleichseitige neue schadelform vermuten, erweist sich aber bei genauer analyse sehr wohl als 
die bekannte schadelform . das verwirrliche am ganzen ratsel war, dass n ur die kleinsten zehnecke alle schadelformeckpunkte anzeigen wahrend d ie 
mittleren und grossen zehnecke ein konkaves fünfeck offen liessen. 

40513 

alle 7 g róssen, die lückenlos aufeinander folgen 

r 
! 



27512 29.9.2012 

40514 

jedes zehneck besteht aus teilen von drei fünfecken 

interessant ist, 
dass zwar in beiden 
darstellungen das 
gleichdiagonalige 

sechseck auftaucht, 
(links mit den hellsten , 

rechts mit den dun­
kelsten flecken) 

in beiden abbildungen 
aber auf anderer hohe. 

un d die kleinsten si eh überlappenden 1 0-ecke in pg 250 

40508 30.7.2019 

307.2019 frs 





fünfrichtungsgeflechte mit flechtpolygonsãtzen 

2 
2 

* 

2* 
3 

2* 
4 

2* 
5 

abbildung 

D( 
seit 2009 

seit 2015/ 2016 

seit 2018 

seit 2019 

bezug namen der elemente 
de r 
arbeit 

30891 
22761 

37333 

40821 

40808 
36235 

schmale (penrose )raute 
fette (penrose )raute 

schindel 
eichel 
stern 

son ne 
vollmond 
abnehmender mond 
zunehmender mond 

stern 
zehneck 
ungetüm 
schmetterling 
apfelbühte 

franz r. schmid überarbeitungsnummer: 2 signatur der angewandten 

besondere vorzüge 

elementarste formen, 
die aber nu r teilweise 
geschlossen sind. und 
sich schon aus prakti­
schen gründen zum 
flechten nicht nen. 

elementarste formen, 
die alle geschlossen 
sind. 

bisher der einzige 
flechtpolygonsatz, mit 
dem ich auswendig weit 
hinaus einen penrose 
(und einen quasipenro­
se?) parkettieren kann. 

einfachste handhabbare 
formen für kreisbogen­
geflechte. 
im jahr 2018 für ein 
lernspiel mit magneten 
an den amenden ange­
dacht aber nie realisiert. 

rationelleste formen zur 
nachstellung eines ge­
flechts, das zuvor mit 
dem flechtpolygonsatz 2 
mal 3 entwickelt 
/entworfen worden ist. 

fü r pg 250 sind erst 8 
von 1 O polygonen nõtig, 
fü r eine endlose penro­
eparkettierung aber 
brãuchte es al le 1 O. 

seite: 
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das mengenver­
haltnis (die fla­
chenproportion) 
vonschwarzer 
flache zur grauen 
flache hatte ich 
mit pixeln berech­
nen wollen aber 
bis jetzt noch 
nicht gesschafft. 

nebenstehende beiden 
móglichkeiten braucht 
es in pg 250 nicht, bei 
einer unendlich feinen 
quasipenroseparkettie­
rung hingegen sehr wohl 

mii d iesen 1 O polygonen ist ei n fünfrichtungsge· 
flecht überlappungsfrei und rationell realisierbar. 

beim PG 250 ist noch ein relativ grosser prozent­
satz an immer wieder kehrenden kompositions­
einheiten nõtig. da aber die polygone nicht über 
die 1 O verschiedenen h i n aus zunehmen kõnnen 
und die absolute grõsse der zu parkettierenden 
flache mit jeder inflation abnimmt, kann das ver­
haltnis fast beliebig verkleinert weden. 

40893 24.9.2019 frs 



40822 16.9.2019 frs 





technisches datenblatt für pentagitter 250 
allgemeine bedeutung für mich 

wie im jahr 2004 bei PG41 (arbeit 12788) bedeutet mir das PG250 eine arbeit, in der ich meine erwartungen in 
mehrerer hinsicht übertreffen konnte. es ist eine arbeit, bei der ich intellektuell (von der entdeckung von 
quasipenrose als inflatierbares periodisches geflecht am 1 .1. 2009, über die synthese der 2 mal 3 flechtpoly­
gone (mit dem überwinden des müssigen << higsteilchen») bis zur technisch-handwerklichen idee der inneren 
armierung mit durchgehendem nylongeflecht bis an die grenzen meiner mõglichkeiten gefordert wurde. 
technologisch führte die entwicklung über einen ersten plastillinentwurf zum geschnitzel aus lindenholz (das 
spãtestens an der bandbreite von 4mm und dem rundprofil versagte) zu einer rhinozeichnung hõherer ansprü­
che, die als vektorgrafik gleichzeitig die ultimative mõglichkeit für virtuelle visualisierungen meine mõglichkei­
ten zukunftstrãchtig und entscheidend erweitet hat. dass dann auch der 3d-druck nicht nur probehalber, son­
dern auch in einer anwendung gelungen ist, bei der minimale abweichungen sich sehr leicht zu unmõglichen 
fehlern hãtten summieren kõnnen, zeigt, dass die prãzision (beim durchstoss der nylonschnur in vielen kanãlen) 
im zehntelsmillimeterbereich eine grõbere auflõsung gar gestattet hãtte. physiologisch ist mir schliesslich nur 
dank der sommerlichen sonne im dachstock wãhrend des ganzen monats der verlegung des gitters mõglich 
gewesen, alle schlupflõcher fürs durchstossen der nylonschnur genügend zu sehen. dass nur die kleinsten 
kanãle ein durchstossen der nylonschnüre verwehrten, war mehr glück als verstand, eine portion von glück, die 
bei meinen arbeiten keineswegs selbstverstãndlich sind. 

die wichtigsten daten 
zahlen bemerkung 

schichtdicke des drucks 0.15mm 0.1 m m ware zwar noch feiner geworden aber hatte den an sich 
schon langen druckprozess um das anderhalb fache verlangert 
0,2mm ware wohl zu wenig genau gewesen, so dass sie nylon-
schnur auch bei langen rohren probleme geliefert hatte, die dann 
nicht einfach mit bohren hatten korrigiert werden konnen. 
gestalterisch geben die reliefkurven den bandern einen kordelef-
fekt, der das gitter asthetisch gewinnen lasst (im unterschied zu 
den <<treppen >> flacher bander der polyÇJonde von taha 2012). 

lãnge der nylonschnur zwei rollen a 200 meter für die kanale hatten zwar 200 m genügt, weil ich aber immer 
von 0.4mm alas 400 meter wieder abschneiden musste um stossichere enden zu erreichen 

und für's finale knüpfen, brauchte ich genau die doppelte menge. 
zugstãrke der nylon- 7.5 kg meine starkste federwage ist leider aut ein kg beschrankt. eine 
schnur 5kg federwage schonungsvoll und trotzdem optimal anziehen. 

anzahl kanãlchen die >6500 die randpolygone sind bei diesem wert nur geschãtzt. 
durchgestossen werden 
mussten 
wie viele teile mussten total 648 stücke 592 einzelne polygone der standartformen 
gezeichnet und ge- und 56 sonderteilchen 

druckt werden? 8 standartformen und 18 sonderformen 

druckzeit der maschine: über 800 std inkl. die rand- und versetzungspolygons 
7, 75 std p ro stück i m schnitt 
(bei sternen mehr bei eicheln weniger) 

anzahl druckauftrãge 58 normale 8 sonderpo- exklusive der proben der einzelpolygondrucke, bis diese endlich 
lygons und drei nach alle funktionnierten. 

dem 13.7.2019 noch 
nachzuholenden total 70 

arbeitszeit zum aus- 20.25 std (handwerkli- die zeit ist am ende gemessen als ich nicht mehr befürchtete 
schalen (rüsten) der che arbeit mit japan- etwas abzubrechen. sie hat anfanglich langer gedauert. (562 + 

gedruckten polygone messer un d zange) 56 = 618 te i le) i m 0 macht das knappe 2 minuten p ro te i l. 

arbeitszeit beim armie- 224 stunden ohne die letzten 27 polygons als die prusamaschine eine panne 
ren mit nylon zeichnung u. vorherige erlitt 

aufbereitung auch etwa und ohne die vorausgegangene lernzeit für rhino 
200 stunden 
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39991 und 40052 

druckzeit u. filamentmenge für das PG 250 
das pg 178 (2 rechteckrappotte wle Obhc:h) bfauchl 5&4 potyoone res1 kann dNekausschr.rss sein oder resetve 
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weitere wichtige zahlen 

quantitative auszahlung der benotigten rand­
und versetzungspolygons 
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40052 25.5.2019 frs 

ganze 28% des filaments war stützmaterial nur 72% des verwendeten materials führten zu den polygonen/ 
dem eigentlichen nutzen. 3d-drucken funktionniert also zwar mit wenig aber keineswegs mit geinem abfall! 

einkauf des hochwertigen filaments (das verwendete filament heisst formfuture easyfil tm PLA). rot, gelb, blau 
brauchte ich je 2 rollen mit% kg filament zu 37.- fr. 
d.h. die materialkosten des filaments betragen 222.- fr. 
die übrigen materialkosten (holz und nylonschnüre) betrugen 114.- fr. 
schwarze und weisse filze hatte ich noch am lager. 
die bisherigen kosten betragen also total 336.- fr. (was noch dazu kommen wird , ist die prasentation). 
bei einem acrylglaskasten auch ohne beleuchtungshintergrund konnten diese mit über 1000.- fr (so wurde bis­
her offeriert: 39941) den gróssten teil ausmachen. ei nen UV und verstaubungsschutz braucht es sicher noch. 

die dateigróssen (informationsmenge) nach dem slikern betrugen: 33 MB für 6 sterne, 49 MB für 13 schindeln 
und 44MB für 20 eicheln. ca 40 für die sonderpolygone. insgesammt also 166 MB (formal das über 20 fache 
was in der bibel steht). alles mal zwei weil für beide richtungen 332 MB ( = 40 bis SO mal den umfang von 
altem + neuem testament) alle infos sind damit nur einfach gezahlt und nicht so oft wie die teile vorkommen. 

ausschuss: 74 teile hab'ich zu viel gedruckt, weil die auszahlung von vor 5 jahren nur ungefahr gestimmt hat. 
mind. bis nach den sommerferien stieg der drucker für so unbestimmbare zeit aus, dass ich mir schon gedan­
ken machte, in welchem fablab ich die fehlenden teile mit dem, noch vorhandenen filament selber oder wo ich 
sie von einem aussenstehenenden als auftrag drucken lassen müsste, was zum glück nicht nótig war. 

zahlt man die arbeitszeit zum autodidaktischen kennenlernen des programms und die zeit, die die maschine 
arbeitete, ohne dass diese ja permament betreut werden musste, auch dazu, kame ich wohl ungefahr auf eine 
arbeitszeit von 2000 stunden. 
nicht eingerechnet ist dabei die zeit für die entdeckung von quasipenrose vor 1 O jahren. 
der versuch einer zeitenberechnung zeigt einmal mehr, dass bei meinen gestalterischen arbeiten dies immer 
wieder versagt. er zeigt immerhin einen verstandlichen grund, warum ich solche arbeiten nicht verkaufen will. 
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historischer rückblick 

die idee zum geflecht (mit 4 mm bandbreite ein dem pg 07 entsprechendes periodisches pentagonales geflecht 
zu realisieren, bei dem keine bandschwingungen aber 2 genau lokalisierbare bandversetzungen pro rautenrap­
port nõtig sind) hatte ich vor über 1 O jahren, namlich mit der idee zum vorlaufer-pentagitter 173 am 1.1.2009. mit 
25427 liegt seit dem 24.6.2011 ein entwurf in papierform (also mit der materialdicke O, eigentlich nur dem grund­
riss) vor. 
die arbeit 40044 zeigt einige weitere historische vorstufen zu diesem projekt. 

arbeitskatalogauszug: die wurzeln für das pentagitter 250 von 2019 
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die auszahlung der polygone im jahr 2014, auf die ich abgestützt habe, erfolgte damals noch im hinblick auf 
ei ne allfallige produktion mit spritzguss. die damalige offerte von über 1 0'000.- fr. hat mich damals davon abse­
hen lassen. die bandprofile der auftragsarbeit an taha waren ausserdem noch holprig, flach und keineswegs 
kontinuierlich fliessend gewesen. mittels entwürfen von polygonen aus lindenholz in den jahren 201 4 bis 2017 
habe ich die optimale polygonform erst erkannt, so dass ich die perfektionierte idee 2018 mit rhino zu zeichnen 
versuchen konnte . 

... ... "'· 21 . 21 . , .. 
"'· "· ... "· , .. "· ... "· "" "" "" "" • 30822 32043 32154 32574 33050 33246 33259 36538 

inzwischen habe ich das vektorgrafikprogramm rhinoceros evaluiert (2. quartal 2015) , damit umgehen gelernt 
(2. lehrgang 2018) , den prusa drucker evaluiert (1 . quartal 2018) und damit drucken gelernt (2. quartal 2018). 
ein jahr hat es dann gedauert, bis die idee mit rhino für den 3d-drucker brauchbar geslikert und jeder teil ein 
erstes mal erfolgreich gedruckt werden konnte. 
der letzte gestalterische schritte ist darin bestanden, das verflixte higsteilchen zu eliminieren und anstelle von 
steckverbindungen oder magnetischen endstücken, rõhrchen für nylonschnüre als verbindung der teile zu erfin­
den. 
dass dann die kanale auch funktionnierten und die druckauftrage rationell wurden, war keineswegs selbstver­
standlich. die maximal mõgliche teilanzahlen pro druckauftrag wurden auf den eigenen drucker abgestimmt. 
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wenn nicht der drucker bei der etwa 60. druckplatte ausgestiegen ware, hatte ich gedacht, würden nur noch 
zwei positive (gelbe) sterne fehlen ; die genaue analyse aber zeigt, dass es noch mehr teile waren die fehlten. 
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40750 40855 
die drei freigestellten polygone im farbauszug von arbeit 40750 zeigen bei blau eine verkettung, bei rot den 
scheinbaren querschnitt durch die menschliche huft und bei gelb die zehnecksringe im gleichseitigen pentago­
nalen sechseck. die arbeit 40855 visualisisert die 5 grundsãtzlich móglichen kompositionen von polygonen, die 

ohne überlappung aneinander gereiht werden kónnen. nãmlich die formen von 40808: 

natürlich sind auch alle analvsen von pq 173 /178 für 250 wertvolle voraarbeiten 

25783 27377 27378 33258 34497 

eine analyse der schwingungen der bãnder in der senkrechten ist bisher noch nie erfolgt. im unterschied zur 
leinwandbindung sind dies natürlich keine sinuskurven. 
auch aufschlussreich für di e struktur wãren folgende früheren arbeiten: 
27375,27382,33258, 40508, 40510und30210 
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3. DER GEFLOCHTENE RHOMBENIKOSIDODEKAEDER 

3.1 seine verwandtschaft mit dem hyperdodekaeder 
und dem ikosidodekaeder durch die zehnecksringe 81 

3.2 einzigartigkeit der mõglichkeit den 
rhombenikosidodekaeder mit zehnecksringen zu flechten 

3.3 dank steckverbindungen 
gelungener druck in drei dimensionen aus PLA 83 

3.4 drei gefechte als plattformen 
um den rhombenikosidodekaeder 88 

- 80-



die ãusserste schicht eines hyperdodekaeders 

besteht aus regelmãssigen zehnecken und unregelmãssigen fünfecken 

ikosidodekaeder 

40443 

wahrend sich beim schónsten ar­
chimedischen kórper, dem rhom­
benikosidodekaeder (rechts), die 
regelmassigen 1 0-ecke in j e zwei 
gleichseitigen dreiecken und 
einem quadrat überschneiden, 
sind sie beim ikosidodekaeder 
(links) mit je einem regelmass­
sigen dreieck voneinander ge­
trennt; beim hyperdodekaeder 
sind die regelmassigen zehnecke 
ringsherum von ringen mit un­
gleichseitigen 5-ecken umgeben. rhombenikosidodekaeder 

15.7.2019 frs 



DREI REGULÂRE KÕRPER MIT ZEHNECKSRINGEN 

die ausserste schicht eines hyperdode 

ikosidodekaeder 

40443 

wãhrend sich beim schónsten ar­
chimedischen kórper , dem rhom­
benikosidodekaeder (rechts). d1e 
regelmassigen 1 0-ecke in je zwe1 
gleichseitigen dreiecken und 
einem quadrat überschneiden . 
sind sie beim ikosidodekaeder 
(links) mit je einem regelmãss ­
sigen dreieck voneinander ge­
trennt ; beim hyperdodekaeder 
sind die regelmãssigen zehnecke 
ringsherum von ringen m11 un­
gletchselllgen 5-ecken umgeben rhomben1kos1d0dekaeder 

15 7 2019 frs 

erst mit diesen bezügen wird mir bewusst, dass der hyperdodekaeder auch an den ikosididekaeder­
stumpf erinnert, weil auch hier zwischen den zehnecken kleinere polygone sich zu ringen schliessen. 
wahrend beim rhombenikosidodekaeder die seiten der zehnecksflachen parallel zu den nachsten nach­
barn ausgerichtet sind, kommen sich bei der aussersten schicht des hyperdodekaeders die zehnecke in 
den eckpunkten am nachsten. 

das trickfilmchen, das ich zu den zehnecken im ikosidodekaeder machte, befindet sich in der arbeit 
25479 (8.7.2011 ), das trickfilmchen zum rhombenikosidodekaeder in der arbeit 26087 (12. 11.2011 ). 

der hyperdodekaeder erscheint so oben rechts im stammbaum der platonischen, archimedischen und 
catalanischen korper, wie die drei gelben raumfüller (die ich im letzten quartal von 2018 untersuchte) 
unten links erscheinen. 

zweck des erwerbs des hyperdodekaeders war es, diesen raumlich plastisch vorzufinden. ich denke, 
dass auch gute abbildungen in der ebene kaum gereicht hatten, diese zusammenhange zu erkennnen. 

40444 15.7.2019 frs 



40695 
27.8.2019 
frs 



innerhalb einer 8-
stündigen arbeit 
habe ich das pro­
blem geschafft 
mit 12 rirgen lassen sich d i e kanten 
rhombenikosidodekaeders regular 
alternierend flechten. 

die cee ist m~ 26087 aut d en 
12.11.2011 zurückzuführen, als ich de n 
kõrper in einem !re ktilmli ohne geflecht 
mit ebenen zeC hnurgen aufbaute. 

am 12. 2. 2019 habe ich de n kõrper 
erstmals als vektorgralik geschafft und 
seit de m heutigen versu: h ist kiar, dass 
er sich mit regular alt<"n'"'"'nden•ch,;;n. 
kung flechten lasst. 

s l ben ware ohne stützmaterial kaum 
mgiC h bei rebenstehender position 
aber wird im innern so wenig material 
ge:J ru: kt, dass sich dieses mirdestens 
so gut wie bei m dcdekae:Jerstern i m 
na: hhinein (ohne den kõrper z u verletz­
ten) hinaus nehmen lassen sol~e. 
ei n se 1-õnheitsfehler im regularen alter­

nieren de r se hrankurg b leibt zwar noch 
bestehen, er ist aber nu r in der ausfüh­
rurg und nicht von grurdsatzlicher 
nat ur. 

40645 



40783 1 0.9.2019 frs 



drei- vier- u. fünfrichtungsgeflecht am rhombenikosidodekaeder 

das dreirichtungsgeflecht hatte für meine an­
sprüche nicht genügt. es enthielte zwar auch 

ein dreieck, doch nur in obigem fali ist es 
offen, in einem alles in allem dichten geflecht. 

die drei wichtigsten flechtstrukturen sind am geflochtenen rhombenikosidodekaeder enthalten. was hier schon mit dem fünf­
richtungsgeflecht visualisiert worden ist, kann auch mit den beiden andern geflechten noch vorgenommen werden. bevor ich 
aber diese arbeit spãter wieder aufgreife, will ich noch den sommer zu ende geniessen und den quartalsbericht realisieren. 
im unterschied zu pg 8 erscheint hier die orthogonalitãt nicht nu r in den rechten winkeln sondern in echten quadraten. die 
hexagonalitãt war bei pg 08 mit den schrãgen schnitten schon enthalten, die orthogonalitãt aber nicht adãquat. alternativer 
titel: die trinitãt i m rhombenikosidodekaeder oder auch der rhombenikosidodekaeder als einstein für ei n allerweltsgeflecht. 
ich war anfãnglich erstaunt, dass ich aus 40808 keine form direkt für das pentagitter übernehmen konnte, sondern auch 
dieses geflecht für obige grafik erst neu zeichnen musste. einmal mehr hat das umsetzten der idee einiges mehr abverlangt, 
als ich dachte, sie hat aber bei allen drei motiven für die ebenen gitter auch neue einsichten gebracht. 
40828 17.9.2019 frs 



40892 
24.9.2019 

nachtrag 
25.9.2019 



der rhombenikosidodekaeder mit seinen drei ebenen plattformen als geflechte 

die steckverbindungen im bild oben rechts sind für den moment genügend, schoner aber würden sie als schwarze steck­
verbindungen vor schwarzem grund, den rhombenikosidodekaeder zur geltung bringen und die geflechte prasentieren. 

40904 27.9.2019 frs 



4. DIVERSE, 
WENIGER VERTIEFTE ERKENNTNISSE UND ERLEBNISSE 
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der stengel einer rose 1 
windet sich zwar weder in einer helix 
nach oben, wie di e greiffarme der glyzie­
nie, noch ist er i m profil fünfeckig wie 
jener einer brombeere. 
die abbildung will aber versuchen, zu 
zeigen, dass jedes nachst hoher gelege­
ne rosenblatt von diesem i m konstanten 
winkel von 144° absteht und was das mit 
der pentagonalitat d er rosen zu tun hat. 

bei rosen und weiden stehen aufeinan-

2 

der folgende blatter immer i m penta- 3 
gonalen winkel von 144° zueinander. 
das heisst, dass das fünfte blatt wieder 
die gleiche ausrichtung hat, wie das 
erste, aber eben weiter unten bzw. 
weiter o ben steht. 

stengel 

/ blattrichtung 

der grundriss eines stengels würde 
folgendes bild ergeben: 

2 

4 

3 
dass auch die ONA i m grundriss ei ne 
pentagonale struktur aufweist, ist für 
darwinisten blosser zufall. 

s 

40631 19.8.2019 frs 

4 

5 



ei n erstes selfie erstreckte sich über versuche über fast ein halbes jahr. und noch kan n ich die arme nicht nach oben strecken 

9.12.2018 39064 9.12.2018 39027 10.12.2018 39031 
kopf noch e.t.-massig zu klein, kopf zwar in richtiger proportion zum kórper ohne die beiden teile in rhino zu-
arme nur dank stützenstabilisierung wahrend aber ohren beidseitig noch flach abgeschnit- sammenfügen zu kónnen, mit dem 
des drucks nach oben brauchbar geworden. ten. sliken in prusa doch zu einem stück 

9.202019 39380 
lneuer versuchanders gescheitert 
zeigte nu r vorderseite brauchbar. 

quasi als flachrelief 
40468 

14.5.2019 39947 
also gehe ich zum alten body 
aber setze einen neuen kopf auf. 

21.5.2019 40209 
erstmals stimmen kórper, kopf und haare 
im druck. weil der erste noch zu klein war, 
passierte der gleiche fehler wie im ersten 

montage 18.7.2019 frs 



1 oktave im 2/2-takt als 3-klang-harmonie mit 4 instrumenten über 5 takte 

fl l 2 3 4 5 

Fiote 
'V& 

fl 
Trompete in e 

-'liT ' * * 

Akustische Gitarre 

Violine 
... = 

fl l 2 3 4 5 

Flõte .~.;-r-
'V& ... 
Jl 

Trompete in e 
'V ' * 

Akustische Gitarre o -tl 

fl = 
Violine ~ . 

v ... = 6 

die fünf als summe von 1 

40574 9.8.2019 frs 



40774 schaum als phanomen aperiodischer netzbilung 8.9.2019 frs 



407 46 wellenrreflektion a m seegrund 4.9.2019 10.51h frs 



5. ZWEI WOCHEN FERIEN AM BIELERSEE 

5.1 blau machen, surfen und rudern mit neuem spiboot­
rückspiegel aus einem zweckentfremdeten fotostativ 
5.2 fortbewegungsmittel erworben, das im unterschied zu 
normalen herrenvelos schmerzfrei aufsteigen lãsst 
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40749 
ferien am bielersee 
im spatsommer 





s p i boot -rückspiegel 

auf den vordern kugelkopf 
kann verzichtet werden. die 
vereinfachte losung ist ent­
sprechnd solider. 
die beiden druckteile von 
40511 haben sich bewãhrt. 

40736 





6. BIOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN 

6.1 insekten 
6.2 võgel 
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40437 bockkafer 14.7.2019 frs 



die beiden letz­
ten stunden der 
metamorphose 
ei n er 
libelle am 
25.7.2019 

im seemãtteli 
fotografiert mit 
stativ am jeans 
der lehne von 
müetus stuhl 

40481 

3) 8.59h 

mit ausnahme von bild 
4 ist der blickwinkel 
konstant. bei bild 4 
hãtten bei gleichem 
standort nicht beide 
flügel auf d em aus­
schnitt platz gefunden. 

den moment des eigentlichen 
abflugs habe ich leider verpasst. 

5) 

4)9.11h 

6) seit ca 9.30h ist nur noch die hülle am stuhl 25.7.2019 frs 





40486 bachstelzchen am bielersee 25.7.2019 10.47h frs 



40487 mittelmeermove oben 21.7. unten 26.7.2019 frs 



7. VERZEICHNISSE 

7.1 nach seitenzahl im s.o.nr. 332 geordnet, 
de r katalognummer zugewiesen 1 07 

7.2 nach katalognummer geordnet, 
den seitennummer i m s.o.nr. 332 zugewiesen 107 

7.3 titelverzeichnis des s.o.nr. 332 
nach katalognummer geordnet 1 08 

7.4 die videoclips vom 1. quartal 2019 (movies auf DVD) 109 
7.5 html-dateien vom 1. quartal 2019 

(3d-datei für internetbrowser) 11 O 
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7.1 nach seitenzahl geordnet, der katalognummer zugeordnet 

1 40777 23 40907 45 40318 67 40472 89 40777 
2 40777 24 40577 46 40321 68 40513 90 40631 
3 40777 25 40579 47 40326 69 40514 91 40468 
4 40777 26 40581 48 40332 70 40750 92 40574 
5 40777 27 40590 49 40449 71 40820 93 40774 
6 40777 28 40588 50 40346 72 40808 94 40746 
7 40894 29 40516 51 40446 73 40893 95 40777 
8 40596 30 40518 52 40344 74 40822 96 40749 
9 40562 31 40521 53 40665 75 40855 97 40488 
10 40547 32 40526 54 40650 76 40383.1 98 40736 
11 40441 33 40517 55 40660 77 40383.2 99 40848 
12 40603 34 40905 56 40442 78 40383.3 100 40777 
13 40628 35 40600 57 40680 79 40383.4 101 40437 
14 40666 36 40607 58 40673 80 40777 102 40481 
15 40669 37 40572 59 40674 81 40443 103 40652 
16 40653 38 40773 60 40781 82 40444 104 40486 
17 40672 39 40777 61 40686 83 40695 105 40487 
18 40782 40 40366 62 40684 84 40545 106 40777 
19 40476 41 40445 63 40687 85 40783 107 40777 
20 40515 42 40448 64 40409 86 40828 108 40777 
21 40568 43 40803 65 40411 87 40892 109 40885 
22 40557 44 40302 66 40451 88 40904 11 o 40777 

7.2 nach katalognummer geordnet, den seitennummer zugewiesen 

40302 44 40449 49 40562 9 40666 14 106-

40318 45 40451 66 40568 21 40669 15 108, 

40321 46 40468 91 40572 37 40672 17 110 

40326 47 40472 67 40574 92 40673 58 40781 60 

40332 48 40476 19 40577 24 40674 59 40782 18 

40344 52 40481 102 40579 25 40680 57 40783 85 

40346 50 40486 104 40581 26 40684 62 40803 43 

40366 40 40487 105 40588 28 40686 61 40808 72 

40383 76- 40488 97 40590 27 40687 63 40820 71 

79 40513 68 40596 8 40695 83 40822 74 

40409 64 40514 69 40600 35 40736 98 40828 86 

40411 65 40515 20 40603 12 40746 94 40848 99 

40437 101 40516 29 40607 36 40749 96 40855 75 

40441 11 40517 33 40628 13 40750 70 40885 109 

40442 56 40518 30 40631 90 40773 38 40892 87 

40443 81 40521 31 40650 54 40774 93 40893 73 

40444 82 40526 32 40652 103 40777 1-6, 40894 7 

40445 41 40545 84 40653 16 39,8 40904 88 

40446 51 40547 10 40660 55 0,89, 40905 34 

40448 42 40557 22 40665 53 95, 
100, 

40907 23 
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7.3 titelverzeichnis des s.o.nr. 333 nach katalognummer geordnet 

arbeitsplatz pentagitter 250 

stand der arbeit am pentagitter 250 

pentagitter 250 im aufbau 

zwischenstand pentagitter 250 

pentagitter 250 im aufbau 

znünikaffee im gegenlicht mit blick auf 
bal kon 

pg 250: neues werkzeug die 
halogenleuchte ist besser als das 
neonlicht 

an der arbeit von pentagitter 250 

genau einen monat dauerte die 
armierung der parkettierung bis so 
weit 

technisches datenblatt pentagitter 250 

pg 250 auf schwarzem f ilz bei flachem 
morgenlicht aus verschiedenen 
aufnahmewinkeln 

vier pentagitter: schõne atetieransicht 

bockkãfer 

hündchen über der ta mina 

pentagitter 250 

~~~~J~:~:~:;~~~e~~~ders zum 
rhombenikosidodekaeder 

~~~id~:~:~:~~~~e~~:;,ders zum 
rhombenikosidodekaeder 

prãsentationsmõglichkeit von 
pentagitter 250 

das erstellen eines ersten 
brauchbaren 3d-selfies erstreckte sich 
Uber fast ei n halbes jahr 

ertahrungen bei den ersten 
nãhversuchen am hündchen 

neue prãsentat ionsidee für pentagitter 
250 

am grossen polyeder kommt die 
nãierei jedenfalls schon deutlich 
besser 

16 kanten konnten nur von hand 
genãht werden 

im seemãtteli sollen die ersten tests 
gemacht werden kõnnen 

je nach perspekt ive sieht man 1, 2 
oder 3 flãchen 

wie ei n drache vom wind verweht 

mittelmeermõve 

«hündchen, 

libellenentwicklung 

40302 

40318 

40321 

40326 

40332 

40449 

40344 

40346 

40366 

40383 

40409 

40411 

40437 

40441 

40442 

40443 

40444 

40451 

40468 

40469 

40472 

40476 

40515 

40516 

40517 

40521 

40487 

40596 

40481 

28.06 2019 

01.07 2019 

02.07 2019 

04.07 2019 

05.07 2019 

05.07 2019 

06.07 2019 

07.07 2019 

09.07 2019 

10.07 2019 

13.07 2019 

13.07 2019 

14.07 2019 

15.07 2019 

15.07 2019 

15.07 2019 

15.07 2019 

16.07 2019 

18.07 2019 

18.07 2019 

19.07 2019 

19.07 2019 

20.07 2019 

20.07 2019 

21.07 2019 

21 .07 2019 

23.07 2019 

24.07 2019 

25.07 2019 

wie wãr luftdurchlãssigkeit zwar mit 
drachenhaut aber grossen runden 
lõchern in den oberllãehen des stoffs? 

bachstelze 

alle grõssen von 10ecken in pg 250 

die kleinsten sich nieht Uberlappenden 
5-ecke und die kleinsten sich 
Uberlappenden 10-ecke in pg 250 

wirkung des fetten 
ammanrhomboeders vor dem haus 

wirkung des fetten ammann­
rhomboeders in der natur 

mit rundem band geflochtener 
rhombenikosidodekaeder 

der zweite polyeder in originalgrõsse 

hündchen material 

kreis-rundes loch führt beiderseits zu 
lanzett-fõrmiger õffnung 

pg 250 auf weissem filz 

ring mit gewinde für 
scharnierarretierung 

partitur mit 5 takten 

drachenhaut 110 em 154 em 

zweiten polyeder für 
hündchenprototypen Uberzogen 

bespannung des zweiten 
ammannpolyeders 

flacher ammann-polyeder 

flacher ammann-polyeder 

flacher ammann-polyeder 

probe der scharniere 

farbbestimmung für das hündchen 
badragartz 

ein achterring noch in die mitte der 
stange 

knoten mit õsen 

bei rosen und weiden stehen 
aufeinandertolgende blãtter im winkel 
von 144° zueinander 

der letzte verbleibende rest zur 
parkettierung von pg 250 

solenopsis geschlechtsakt 

der druek mit den verstãrkten knoten 
(5. generation) für 10mm alurohre ist 
geglückt 

pentagitter 250 kurz vor der 
vollendung 

das werk ist vollbracht 

40547 28.07 2019 

40486 29.07 2019 

40513 30.07 2019 

40514 30.07 2019 

40518 30.07 2019 

40526 30.07 2019 

40545 01.08 2019 

40557 04.08 2019 

40562 06.08 2019 

40568 07.08 2019 

40803 07.08 2019 

40572 08.08 2019 

40574 09.08 2019 

40576 10.08 2019 

40577 10.08 2019 

40579 11.08 2019 

40581 11.08 2019 

40588 11 .08 2019 

40590 11.08 2019 

40600 12.08 2019 

40603 12.08 2019 

40607 14.08 2019 

40628 19.08 2019 

40631 19.08 2019 

40650 25.08 2019 

40652 25.08 2019 

40653 25.08 2019 

40660 26.08 2019 

40665 26.08 2019 

26.08 2019 

knotenserie für alurohre 1 em o 

die beiden ersten polyeder mit den 
stãrkeren alurohren 

pentagitter 250 vollstãndig aut 
schwarzem filz im gegenlicht 

pentagitter 250 vollstãndig auf 
schwarzem fi lz im gegenlicht 

pentagitter 250 auf weissem filz 

das grosse pentagitter 250 und die 
kleine, dafür verwendete 
druekmasehine 

pentagitter 250 auf weissem filz 

kleiner drucker, grosses pentagitter 

rhombenikosidodekaeder 

bildvergleich : pg 250 auf weiss und 
auf schwarz 

knoten mii abspannung und 
genauigkeitsprüfung im zentrum 

struktur des wassers 

spiboot rückspiegel 

6 b ilder zum romantischen 
spãtsommer und frühherbst im 
seemãtteliareal 

analyse pg 250 

tests der beschlãge, schrauben und 
des ersten gewundeschneiders 

was aussieht wie cappucino ist der 
schaum einer 
magnesiumbrausetablette 

3. quartalsbericht 2019 

geflochtener 
rhombenikosidodekaeder 

2 mal fünf flechtpolygone für ein rasch 
fortschreitendes fünfrichtungsgeflecht 

fünfrichtungsgeflechte mit 
flechtpolygonsãtzten 

drei- vier- und fünfrichtungsgeflecht 
am rhombenikosidodekaeder 

me in neues vela 

verteilung der 8/ 10 kompositionen i m 
quasigitter 250 

die videomovies im 3. quartal 2019 

der rhombenikosidodekaeder ist der 
einzige archimedische kõrper 

pg 250 analyse 

ob diese beiden hündchen die beiden 
einzig symmetreimõglichkeiten sind 

rhombenikosidodekaeder 

40669 26.08 2019 

40672 27.08 2019 

40673 27.08 2019 

40674 27.08 2019 

40680 27.08 2019 

40684 27.08 2019 

40686 27.08 2019 

40687 27.08 2019 

40695 27.08 2019 

40781 27.08 2019 

40782 27.08 2019 

40746 04.09 2019 

40736 07.09 2019 

40749 07.09 2019 

40750 07.09 2019 

40773 08.09 2019 

40774 08.09 2019 

40777 09.09 2019 

40783 10.09 2019 

40808 14.09 2019 

40820 16.09 2019 

40828 17.09 2019 

40848 18.09 2019 

40855 19.09 2019 

40885 23.09 2019 

40892 24.09 2019 

40893 24.09 2019 

40894 25.09 2019 

40904 27.09 2019 



7.4 die videos vom 3. quartal 2019 

40337 05072019 40382 10 07 2019 40398 12 07 2019 40478 19 07 2019 

40538 26 07 2019 40539 26 072019 40565 07 08 2019 

40578 11 08 2019 

40623 18 08 2019 40624 18082019 40670 26 08201 9 40688 27 08 2019 

=r . . . f 
• • ____... .. ~ .. t -. 

-- - - '"': , ... _ \ 
40716 30 08 2019 40718 03092019 40723 03 09 2019 40724 04092019 

40779 09 09 2019 40816 15092019 40839 17092019 40844 18092019 

40870 20 09 2019 40875 21 09 2019 40876 21 09 2019 40884 23 09 2019 
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7.5 die dreidimensionalen html-dateien vom 3. quartal 2019 

40545 
01.08.2019 

40608 
14. 08.2019 

40788 
11.09. 2019 

40553 
03. 08.2019 

40772 
08. 09. 2019 

40789 
11 . 09. 2019 

11 o -

40605 
13. 08. 2019 

40784 
10. 09.2019 

40828 
17. 09. 2019 


