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VORWORT 

zwischen dem ausgedehnten sommerwetter und dem früh 
eingekehrten winter (wenn auch kaum noch verschneiten 
winter) hãtte ich den herbst kaum wahrgenommen, wenn 
ich nicht wüsste, dass diesem theoretisch das ganze 
quartal gehõrt hãtte. verwõhnt vom lieblichen wetter im 
letzten halben jahr und erfüllt von drei aufeinanderfolgen
den guten quartalen, hãtte ich mich nicht verwundert, 
wenn wieder mal ein ganzes quartel flaute eingekehrt 
wãre. um so mehr habe ich mich ob des chronischen ta
tendrangs gefreut, mit dem ich manch angefangenes kapi
tel habe zu ende führen kõnnen: 
die jahreslektüre «über form und struktur - geometrie in 
gestaltungsprozessen>> (fachbereich architektur; cornelie 
leopold vom springer verlag 2014) wurde gewinnbringend 
abgeschlossen, die beschãftigung mit den archimedi
schen und catalanischen kõrpern mit zwei kleinen arbei
ten abgerundet und mit fünf neuen pentagittern erweitert. 
es sind rãumliche punktgruppen entstanden, die (wie viele 
zeichnerische anlãsse aus dem alltag) zu einer wissens
erweiterung in rhinoceros geführt haben, mit der ich heute 
gar das pentagitter 250 von grund auf prãzieser zu zeich
nen vermõchte. wie die, mit dreidimensionalen bezierkur
ven geflochtenen kõrper um eine doppelte schale liesse 
sich auch dieses ebene geflecht zwischen zwei platten im 
abstand der dicke des flechtmaterials punktgenau kostru
ieren. hartnãckiges nachfragen beim programm-hersteller 
hat nach langem probieren nicht bloss für farben (ent
sprechend den ebenen) sondern mit der weltkarte für eine 
scheinbare weltkugel, geholfen, gewisse arbeiten von 
buckminster fuller erst richtig zu verstehen. wenn auch 
kein neues pentaplexes lernspiel entstanden ist, ist mit 
dem bausatz für die drei regelmãssigsten raumfüller, doch 
ein elementares lernspiel entstanden, mit dem ich wissen 
aus der geometrie, das mich erst im 65. lebensjahr er
reicht, gleich kindgerecht erklãren kann. auch die einsicht, 
dass sich mit dem abwickeln meiner stativchen für die drei 
elementarsten geflechtstrukturen am zahlenbeispiel von 3, 
4 und 5 ein konkreter fali von pythagoras erklãren liesse, 
der schon vor pythagoras bekannt gewesen sein soll, 
gehõrt in dieses kapitel (quelle: IBDG, heft 1/2019 pers 
signatur IDG). 
der x-te versuch mit den beiden vorgegebenen amman
rhomboedern, den triakontaeder selbst prãziese zu zeich
nen ist endlich gelungen. nachdem ich (am ende des letz
ten quartals) den zusammenhang dieses cathalanischen 
kõrpers zum archimedischen rhombenikosidodekaeder 
erkannt habe, war es eine zeichnerisch neue herausfor
derung, die mir langsam aber sicher gelungen ist. die 
produktion der verpackung als geflecht für das hündchen 
für die badragARTz hat am ende des quartals noch gera
de geklappt, nachdem der 3d-drucker von meinem sup
porter mathias meier in nidau, mit dem upgrade des 
prusadruckkopfs versehen worden ist. 
am «hündchen» selbst sind weitere technologische tests 
vorgenommen worden. die erhõhung der alurohr-0 von 8 
auf 1 O m m führt z u wesentlich stãrkeren knoten. au eh das 
material ist mit mit 85% füllung solider gedruckt. die ge
lenke sind auf handelsübliche norm-schrauben oprimiert, 
stabiler geslikert und mit massiveren stellringen umgeben 
worden. viele stoffe für die bespannung des hündchens 
sind geprüft worden, bis ich mich für rotes und gelbes 

siebdruckgewebe entschieden habe, das die firma sefar 
grosszügig zur verfügung stellt. die optische mischung der 
beiden farben entspricht dem orange der triennale in bad 
ragaz 2021. das genaue schnittmuster der bezüge für das 
hündchen zwar noch nicht, alles andere material aber liegt 
nun vor, so dass ich das neue jahr mit dem zusammen
bau (erst mal noch ohne bespannung) beginnen werden 
kann. für die definitive form der bespannung werde ich 
mich wohl noch von einer schneiderin beraten lassen. 

das pentagitter 250 musste eigentlich nur noch gerahmt 
werden. langsam ist der entscheid gegen eine haube 
ringsum mit acrylglas, zu gunsten eines nur zweiseitig mit 
acrylglas versehenen sandwiches zwischen dünnem holz 
und einem alu-U-profils gereift. innerhalb der schicht zwi
schen aluseite und holzrahmen sind die armierungen mit 
gestrafften aber weiterhin lõsbaren knoten gebunden. auf 
experimente mit dem textilen stück habe ich im moment 
verzichtet, solche mit diesem entscheid aber künftig nicht 
ausgeschlossen. die provisorische prãsentation neben 
dem pg 41 mit gleicher frontgrõsse erfüllt mich, nach ei
nem jahr intensiver arbeit mit genugtuung. sogar für die 
erstellung eines passenden leuchtpults hat die zeit in die
sem quartal noch gericht. 
das im letzten quartal entworfene ballerinakleid mit dem 
pentagonalen ringgeflecht von pentagitter 180 ist von 
meiner cousine marianne für die ausstellung in der 
taminaschlucht genãht worden. da in diesem druck die 
selbstãhnlichkeit der struktur besonders gut zur geltung 
kommt, habe ich in einer neuen bildbetrachtung diese 
sorgfãltig nachgestellt. zusammen mit dem, noch im letz
ten quartel visualisiserten identischen ausschnitt von 
PG07 und quasipenrose, zeigen diese spãten analysen 
noch deutlicher als frühere, die eigentliche struktur. 

ob mein wissen inzwischen endlich auch reif wãre mit der 
dreidimensionalen vektorgrafik in den pentagonalen git
tern die überdurchschnittlich grossen hohlrãume zu visua
lisieren und damit zurück zum kerngeschãft zu gelangen, 
soll ein neuer test am joncgeflecht klãren. zwar bin ich 
damit schon etwas rascher fortgeschritten, als noch vor 
einem jahr, da ich diesen versuch letztmals unternommen 
habe, aber rhinoceros erweist sich einmal mehr als so 
anspruchsvolles programm, dass ich von einem lockeren 
einstieg in neue arbeiten noch weit entfernt bin. mit dem 
üblichen geknorz habe ich immerhin erstmals den virtuel
len raum mit den hohlrãumen des dreidimensionalen 
joncgeflechts gestalten kõnnen. 
mit vielen einfacheren zeichenanlãssen aus dem alltag 
und für die gitterarbeit habe ich weitere übung im 3d
vektorgrafik-programm erlangt und zuversicht schõpfen 
kõnnen, dereinst auch meine hauptaufgabe selbstãndig 
lõsen zu kõnnen. 

meine 13. exkursion in den pfinwald und diverse ausflüge 
zu allen bãnklis des dorfvereins habstetten haben mich 
mit natur und wohnort verbunden, wie ich das im herbst 
zu machen schon beinahe gewõhnt war, bevor ich mit 
dem elektrovelo der arthrose ein schnippchen zu schlagen 
wusste. 
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1. lernspiel für die regelmãssigsten raumfüller 
und ihre neue prãsentation 
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41400 

ein geometrisches puzzle 
für einsteiger 
41400 

grundlagen 
februar marz 

14.12.2019 frs 



oben und mitte: 
neue verpackungsidee für 
die 5 platonischen korper 

unten: 
display für die drei regel-

41438 19.12.2019 frs massigsten raumfüller 



erstaunlich, wie antropomorph 
d er riss eines flechtrings 

aus dem rhombenikosidodekaeder aussieht 

41386 11.12.2019 frs 



der setzkasten fOr dle drel regelmêsslgten polygone, die mit sich 
al lei ne den raum füllen (o.) un d das stativ zum display für eine schrag

stellung der vitrine (u.). 

im prinzip liessen si eh unendlich viele polygone zeichnen, die mit si eh selbst 
den raum lückenlos und überlappungsfrei füllen (parkettieren); diese drei aber 
sind di e regelmassigsten von ihnen. 
di e drei kõrper heissen würfel, oktaederstumpf und rhombendodekaeder. 
sie zeichnen sich dadurch aus, dass si e alle aus nur einer einzigen seitenlange 
bestehen. rhombendodekaeder und würfel bestehen ausserdem aus nur einer 
oberfachenseite, d er oktaederstumpf hingegen braucht deren zwei. weil bei m 
oktaederstumpf wie auch beim würfel al le eckpunkte gleich weit vom zentrum 
entfernt sind, gehõren sie zu d en sogenannten kugelkõrpern. bei m rhombendo
dekaeder i st di es ni eh t d er fali. 
im interesse der symmetrie gilt das kriterium des kugelkõrpers hõher-rangig al s 
jenes d er seitengleichhei t. bei ei n er schõnheits jurierung m i t m e dai 11 en erhielte 
der würfel deshalb gold, der oktaederstumpf silber und der rhclmlberldcleclek:a
eder bronce; al le andern «einstein-raumfüller>• erhielten keine medaille mehr. 
al le diese kõrper waren mir einzeln zwar seit d er schulzeit bekannt. aus drei 
gründen habe ich in meinem 65. lebensjahr trotzdem über sie neu gestaunt: 
1. dass d er oktaedersb.Jmpf mit si eh selbst d en raum füllt, habe ich früher nicht 
realisiert, obschon ich ihm in diversen bildern als raumfüller begegnetware. 
2. jeder kõrper gehõrt zu einer andern «sorte» von regelmassigen kõrpern: d er 
goldene würfel ist ein platonischer, d er silberne oktaederstumpf ein ""'him••-· 
discher und der broncene rhombendodekaeder ein catalanischer kõrper. 
3. obwohl innerhalb der drei gruppen gegenseitigeverwandtschaften exis 
ist k ei n er d er d r ei m i t d em ei nen o d er and ern d irekt verwandt. 
41403 



2. punktgruppen mit regulãr alternierend geflochtenen rin
gen; die kugelkõrper als dreidimensionale pentagitter nr. 
253, 254, 255 und 256 

2.1 von de r idee vor 1 O jahren bis z ur übersicht über di e neue 
aufgenommenen pentagitter 

2.2 anwendung als geodãtische kuppel zum schutz der erde 
vor schãdlichen strahlungen 
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geflochtene pentagramme als oberflãche regulãrer kugelkõrper 

die einfachste moglichkeit besteht in form des (platonischen) 
dodekaeders. die zacken der pentagramme dienen in geknick
ter (oder rund gebogener) form nicht nur einer einzigen oberflã
che sondern setzen sich aut den benachbarten seiten for!. 
diese geflochtene form des dodekaeders ist historisch weit 
zurück belegt. 
als ich den korper von monique im juli 1987 erhalten habe, 
habe ich ihn erst aus der literatur gekannt. ich freute mich be
sonders über die ausschliesslich dicht geflochtenen knoten und 
seine regulãr alternierende schrãnkung; optionen, die auch bei 
meinen ebenen pentagittern eine wichtige bedeutung haben. 
vor 10 jahren begann ich mich dafür zu interssieren, weil ich mii .-::=::::::=~!!!~~ 
nebenstehendem geflecht wissen wollte, ob meine vermutung, .. 
dass es dafür 6 identische ringe braucht, auch wirklich stimmt 
und inwiefern die bandbreite als maasregeler für fünfecksseite 
bzw. korpergrosse gilt. 

monique bosshard hat mir dieses samm
lungstück von thailand mitgebracht. dort 
wird er mit natürlichen materialien gefloch

..._~_;..a ten und als spielball verkauft. 

22509 
19.6.2009 

die zweite solche moglichkeit erreiche ich eine halbe woche 
nach d er obigen analyse; al so auch vor über 1 O jahren. hand
werklich bin ich auch vom dodekaeder ausgegangen, eigentlich 
aber steckt aufgrund der fünfeckigen und seckseckigen locher 
der (archimedische) ikosaederstumpf dahinter. 
interssiert hat mich das regulãre pentagramm in der ebene, weil 
es sei! 1984 in meinem pentagitter 07 steckt und (wie ich sei! 
2006 weiss) auch die penroseparkettierung solche stellen kennt. 

22551 
23.6.2009 

bevor ich mich daran mache, den mit pfeil markierten, vor 
sieben jahren entdeckten kórper mit kreisrundem flecht
bandprofil als vektorgrafik für den 3d-druck aufzuarbeiten, 
interessiert mich, ob entgegen den islamisch anmutenden 
knicken in der japanischen vorlage auch hier die bander 
in den pentagrammen geradlinig durchgezogen werden 
kónnten . die nebenstehende abbildung bestatigt, dass 
das einigermassen gut funktionniert und sich sogar mit 
regular alternierender schrankung flechten lasst. 
als grundlage handelt sich hier um den, in eine von zwei 
móglichen richtungen abgeschragten dodekaeder, das 
heisst jenen archimedischen kórper, der mit 92 seiten so 
zahlreiche gleichseitige polygone aufweist wie kein ande
rer regularer kugelkórper. der kórper ware wesentlich 
sphãrischer als es der handeslübliche fussball ist. 

am 21.2.2012 finde ich i m inte rn et (http 11 
bonner-design .com/index . php~slamic

omamental-design/ornametnal-polyhedra/) 
di ese abbildung japanischer dekoration der 

-===~~=- archimedischen kórper. 41162 

wie der oberste der vier kórper besteht auch dieser aus 
lauter fünfecken . keiner davon aber ist aqutorial angeord
net sindern alle liegen dezentral an der kugel. ausgegan
gen bin ich hierbei vom rhombenikosidodekaeder, den ich 
als verpackung für den trikantoeder (das hündchen) ge
zeichnet habe . in einer andwendung habe ich dieses pen
tagonale flechtwerk noch nirgends gefunden aber ich 
ware nicht erstaunt wenn es ihn irgendwo schon 41163 
geben würde. 2.11 .2019 

41 320 30.11 .2019 frs 



vier objekte aus regulãr alterniernden flechtringen 

zugrunde liegender kórper: ikosaeder 
anzahl ringe : 6 
kordeldicke: ? 
anordnung der ringe: konzentrisch 

zugrunde liegender kórper : rhombenikosidodekaeder 
anzahl ringe: 10 
kordeldicke: ? 

anordnung der ringe: exzentrisch 

zu grundeliegender kórper: dodekaeder 
(mit pentagrammen auf den pentagons) 

an_zahl ringe: - 1 o 
kordeldicke: 3mm (0) 
anordnung der ringe: konzentrisch 

zu grundeliegender kórper: abgeschrãgter 

dodekaeder (der mit 92 oberflãchen 

seitenrichste archimedische kórper) 
pentagramme auf den pentagons und drei
ecke auf den dreiecken 

aus 41 

an_zahl ringe: 
kordeldicke: 

16 ringe 
6mm (0) 

anordnung der ringe: konzentrisch 

41250 16.11.2019 frs aus 41 
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dank der prusa-reparatur mit dem 
neuen druckkopf kann die hünd
chenverpackung gerade noch aut 
das jahresende einwandfrei ge
druckt werden. die trennung in 
zwei halften hat nu r vorteile: 
deckel und boden sind identisch 
weniger stützmaterial als bei kugel 
aussenrum nu r schone oberflache 

41492 29.12.2019 frs 



41206 



41232 der schlagschatten zeigt die prazision der geometrie, wie sie durch natürliches flechten kaum erreichbar ware. 12.11.19 



bis hier ging 
ich noch 
davon aus, 
dass es 8 
ringsysteme 
gibt. 
seit 15.33h 
am 2.11.2019 
aber war kiar, 
dass es nur 
deren 6 
braucht. 
wãhrend ich 
vorher noch 
glaubte, dass 
es zwei unter
schiedliche 
ringformen 
gibt, die an 
mobiusbãn 
erinnern, 
wurde auch 
kiar, dass alle 
6 vorkom
menden iden
tisch sind. 
zwei der 
kreise habe 
ich irrtümli
cherweise 
beim ersten 
versuch zu 
früh kurz ge
schlossen. 

schon als ich 
gestreifte 
m ischfarben 
in den rohren 
vorgefunden 
habe, hãtten 
die alarmglo
cken lãuten 
sollen. so 
stellt nãmlich 
rhinoceros 
halbtranspa
rent gerende 
te rohre dar, 
wenn sie dop 
pelt aber in 
verschie
denen farben 

zu wissen. 

41151.3 
2.11.2019 frs 



drei entwicklungsstadien für das geflecht über dem abgeschrãgten dodekaeder 41222 
1. links: der korper, der runder ist als der fussball aber noch nicht geflochten werden kann , weil er auch dreierknoten aufweist. 2. mitte (hinten): der geflochtene 
korper, mit 92 ebenen teilflachen . 3. rechts : der korper, dessen schrankungen al le genau auf der peripherie einer innern bzw. ausseren kugel liegen. 11.11.2019 frs 
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41211 1 0.11.2019 frs 



die rundheit der kugel ist so 
schón erreicht, wie die kleinsten 
zwischenraume bei den dreier
bindungen um die sechsecke: 
hier sieht man überall zwar 
eben noch durch, doch eine 
stecknadel ginge nicht mehr 
durch jedes loch. 

die 6 mm breiten bander sehen 
aus wie kordeln wegen der 
struktur, die sich durch die hó
henkurven des drucks ergeben 
haben. 

41234 12.11.2019 frs 



das s sich te i de o te n a b.;! e tlldete n kor p:: r au f de n glei eh e n ar eh i m ediseh en kor p:: r l d en ab.;leseh ragten dode
kaeder (a.ueh dodekaederstum pf) t:eziehenl zeigt die rote struktur üt:er dem linken geflecht: die goldgelt:en 
seehsecke l in k s en tsprechen d en fü nferk no te n rechts o 

anders gesagt: der arehimdeische korp::r mit den zahlreiehsten ot:erflãchenl den 92 ot:erflãchen di e ich reehts 
d en 92 natürli eh en ele m ente n zugeordnet ha te l lãsst si eh m i t ei n em p::ntagitter fl eehten l vo.enn di e tende r 
g ek ni ek t vo.erde n o 

u m m i r d en k o r p:: r gena.u vorstellen zu k onnen \'lÃ 11 i eh \e rsu eh en l d ies m i t e ine m 3 d-druck naehzu \OI Iziehe n o 

der mit rundem tand gefloehtener rhom t:enikosidodekae
der ( 40545) ist ei n anderer at:er a.uch p::ntago naJer 
arehi m e di se h er kor p:: r er hat ni eh t n ur 2 sonde m 3 
versehi edene ne ek sform en au f d er o t:erflaehe o o 

41148 

\er wmdt i st zum k orper o te n reehts au eh di e ses 
einfache geflecht üt:er dem dodekaederl das ich \Or 10 
~r en reaJ i si se rte u n d dessen sechsecksri nge au f 
e tene n p atten l ieg en l die aJI e du r eh das zentrum gehen o 

3101002019 frs 



ho lzschnitt \Ohl se pt 1985 : 
das «neue jerusalem» nach der 
offenb$1\.ln g de s johM nes. 
die go ldenen rohre, mi t denen die 
stadt wnnessen wün:le, $J s 
goldene schniue in~rpre~ert. 
*lbeit6514 

com putergrWik w eltum spannende 
schuiZhülle um den globus zur 
en:l in~ men regulie rung des 
klimas. das stabllechtwetk besteht 
aus fast geradelinigen 16 en:lum
kreisungen un d ki:innte beliebig 
fein ins innere mit lo.lppeln 
freque n~e tt we n:len. 
*lbeit41191 

diptichon 41192 7.11.2019 frs 

- - -·-



41240 ob buckminster fuller wohl auch schon bedacht hat, dass stützen zur erde sich wie i m untern bild, erübrigen würden? 13.11 .2019 frs 



41405 entwicklungsreihe «blaues kronchen» als << reissnagel» 15.12.2019 frs 



41296 26.11.2019 frs 





aus 40783 vom 10.9.2019 

werden beim rhombenikosidodekaeder 
die quadrate entlang ihrer normalen ins 
korperzentrum nach innen verschoben, 
werden durch die sich schneidenden plat
ten die rhomben, nach denen der korper 
benannt wurde, erst sichtbar. sie zeigen 
dass allen 30 quadraten im rhombenikosi
dodekaeder eben je ein rhombus des tria
kontaeders entspricht. 
der name des oberen korpers ist mir vor 
dieser einsicht bis heute schleierhaft ge
blieben. abgesehen von vierecken hat der 
korper auch drei- fünf- u.10-ecke, was 
alles eben in seinem übrigen teil des 
scheinbar komplizierten namens beitragt: 
rhomben (die quadrate), ikosi (die drei
ecke) und dodekaeder (die fünfecke). 
das zusammengelegte hündchen (oder 
eben der triakontaeder), den ich für die tri
ennale entfalten will , entspricht damit tat
sãchlich meinem auf die quadrate redu
zierten schonsten archimedischen korper. 

40943 7.10.2019 frs 



3. alles material bereit für das hündchen über der tamina an 
der badragARTz 

3.1 erstmals gelingt mir, den ammanpolyeder genau zum 
triakontaeder zusammen zu bauen. 
der erfolg zeigt ein kontinuierliches fortschreiten in der 
anwendung von rhinoceros 

3.2 scharniere für die physische ausführung weiter entwickelt 
und vollstandig gedruckt 

3.3 eloxierte alurohre mit 1 O m m durchmessern (statt wie bis
her 8 mm) getestet, in nõtiger anzahl eingekauft, abge
langt, alle ihre innen- und aussenkanten geschliffen 

3.4 alle knoten stabil mit 85°/o füllung gedruckt. die druckpro
zesse wurden über oktoprint am bildschirm gestartet und 
kontrolliert 

3.5 das gewebe in definitiv bestimmtem farbenpaar (schmale 
polygone: gelb; fette: rot) besorgt 
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ammannpolyeder als nurbs 

mit 38B36 habe ich knapp über einem jahr zwar di e kramerpolyeder auch s::hon mit rhino in nurbsflachen wandeln 
~õnnen, diesmal aber gelingt mir erstmals auch ein prê.zieses kante an kante drehen. das motto heisst: immer 
wieder probieren, denn mit allen andern rhinoübungen kommt i m laufe der zeit das eine oder ander wissen dazu, 
das früher gescheiterten versuchen dan n do eh zum durchbruch verhelfen kan n. 
damit werde ich alle fünf goldenen isozonoeder mit stê.ben und oder flachen gestalten kõnnen. 

41259 18.11.2019 frs 



scharn i er m i t ge
führter verzahnung 
zwecks parelleler 
führung der beiden 
backen 

arretierung der mutter und ver
senkung aller drei metallteile 
(schraubenkopf schraubenlange 
und mutter). 
wichtig ist auch dass die abmes
sungen auf standartschrauben 
abgestimmt ist und nicht mehr 
umgekehrt nach einer eigenen 
zeichnung exotische schrauben 
erst aufwandig gesucht werden 
müssten. 

mit einer neuen skalierung von 
99% gegenüber dem letzten ver
such sollte kein spiel am rohr 
mehr erfolgen und weder schrau
benkopf noch mutter kratzen, 
schon bei beiden minimale off
nungen im modell vom 0.15mm 
weise aufgetragenen filament 
eben gerade nicht mehr ganz ge
schlossen werden. schrauben
kopf, schraubenlange (M3 1 Omm) 
und stellmutter verschwinden in 
der offnungen vollstandig. 
41062 19.10.2019 frs 



41086 serienproduktion der scharniere und funktionsweise der stellbolzen 20.10.2019 frs 



40976 12.10.2019 frs 



100.00 ST 
GewStiSpi lS0 4027-45H znb ,M3x3, 100 

279356 

madenschrauben 
sind 3mm lang und 
3mm breit 

40983 
15.10.2019 frs 





t0987 sowo hl di e elastizitat al s au eh d i e stabil itat sin d i m fali mit de r 85% -füllung gegenüber de r 20% füllung erheb li eh starker.16.1 0.2019 frs 



octoprint hilft mir, den druckprozess 
allmãhlich genauer zu verstehen 
schwarz sind stellen der stützen markiert, in die bei der nach
sten schicht das gültige material unmittelbar zu liegen kommen 
wird, das schraffierte sind vorbereitungen für die scharze fla
chen, stehen für gültiges material und auch für schalen für gül
tiges material. 
warum sich das obere material mit dem darunter leigenden 
schalenmaterial nicht verbindet, ist mir nach wie vor nicht kiar. 
die kühlung kann wohl unmóglich so schnelle erfilgen dass ei n 
zehntelsmillimeter spater das noch flüssige material mit 
seinem boden nicht verschmelzt. 
dass sowohl nach diesen stützmaterial-schichten wie auch 
nach den schichten von drucken des gültigen materials (die ei
nander alternierend abwechseln) die hóte fortschreitet (also 
nicht immer erst, wenn je eine davon gelegt wurde), beachte 
ich heute erstmals bewusst: nach jeder schicht hebt sich der 
rechte balken ein wenig an. 

41433 
8.10.2019 frs 

oben 26.10.19 unten 
8.10.20191'rs 



24°~ 
-> 100% 

stützenmaterial bei prusas standarteinstellung 
am beispiel der knoten für das hündchen. die winkelangaben beziehen sich nicht aut die winkel am knoten, 

sondern sind die jeweils steilsten winkel des werkstücks senkrecht zur grundplatte. 

9.10.2019 frs 

ab einem steigungswinkel der flacher ist, als 45°, 
muss stützmaterial aufgebaut werden. 
dieses wird bei einer kuppel erst nur schachbrett
musterartig, wo es noch flacher wird dann voll
standig unterlegt. 
auch wenn kein stützmaterial eingestellt worden 
ware, hatte prusa diesen korper ausserlich perfekt 
gedruckt doch die innenwandung ware nicht mehr 
glatt geworden. 



rot und gelb 
als maximaler 
kontrast zum 
flussblau und 
mischfarbe de 

nale badra
gARTz 2021 
leicht transpa
rent 
1 . prioritat 
mit siebdruck
gewebe 

metallisch rot 
und goldgelb 
als maximaler 
kontrast zum 
flussblau und 
mischfarbe der 
bestimmungs
farbe der trien
nale in badra
gARTz 2021 
nichttranspa
rent 
3. prioritat 
lycra 

goldgelb und 
silber 
leicht transpa
rent 
2. prioritat ein 
metallisch 
glanzender 
stoff oder ein 
sieb mit me
talldampfen 
vergoldet bzw 
versilbert 

41092 
24.11 .2019 frs 



41249 21.10.2019 frs 



standortbestimmung der arbeit für das hündchen: das inventar zeigt, dass das hündchen im roten koffer problemlos platz 
haben würde wenn ich mich entscheien sollte es erst an ort und stelle zu montieren. 160 knoten, 240 alurohre, über 60 schar
niere (bestehend aus je drei kunststoffteilchen), al le schrauben, muttern und die inneren abspann-drahte liegen vor. so auch 5 
rollen teflonband und folgende spezialwerkzeuge: alukantenbrecher, teflonbandaufwickler und gewindeschneider. für noch 
40 mantelchen muss das geeignete material besorgt und die 40 mantel für die bespannung der 20 polyeder genaht werden. 

letzte auflage d er stellbolzen (mitte) sind im d ru ek, die 
50 preisettiketen der zugeschnittenen alurohre (unten) entfernt. 

41079 21.10.2019 frs 



4. druck auf lycra mit pg 180 (farbliche entsprechung zu pg 
250) lass'ich von meiner cousine zu einem tütü nãhen. 
bildanalyse zu pg 180 

4.1 die ballerina vor dem druck als tafelbild in gleicher grõsse 
4.2 die pentagonal bekleidete ballerina in entsprechender 
umgebung als fotomontage 

4.3. die ballerina mit dem (noch unfertig gerahmten) pentagitter 
250 

4.4 neue bildanalysen 
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41292 26.11.2019 frs 





vergleich von pentagitter 07 (l) und pg 173/178/250 (r) 

die mit schwarzem PLA markierte stelle zeigt in beiden bildern einen identischen geflechtsausschnitt. 
diese stellenweise praziese übereinstimmung der beiden geflechte zeigt, dass ich mit meiner arbeit 
119 von 1985 (links) einen ansatz zur penroseparkettieung gefunden habe, ohne diese damals schon 
gekannt zu haben. 

pg 07 ist zwar nicht stabiler geflochten als pg 178, der dichteste fünferknoten aber ist doch etwas 
dichter als i m geflecht nebenan. wahrend pg 07 gewissermassen als verspateter vorlaufer von penro
se noch knoten mit mehr als zwei bandkreuzungen aufweist wird in penrose (/quasipenrose, rechts) 
jeder knoten n ur von genau zwei bandern gekreuzt. 
in anbetracht dessen, dass bei bei pg07 die geradlinigkeit der bander erst hochstens in 2 von 5 rich
tungen gewahrleistet war, laufen bei pg 173/178/250 (dank der praziese lokalisierbaren 8 seiten
sprüngen) die bander in allen 5 richtungen zueinander parallel. im unterschied zu penrose erlaubt 
quasipenrose wie mein pentagitter damit eine periodische raportierbarkeit. 

40810 14.9.2019 frs 



5. das pentagitter 250 wird definitiv gerahmt, neu betrachtet 
und im zusammenhang früherer pentagitter prãsentiert 

5.1 den dicken holzrahmen als webrechen mit einem schlanken 
buchenrahmen ersetzt 

5.2 armierungsnylon mit über 4 kg gestrafft und mit lósbarem 
knoten an nãgeln gesichert 

5.3 das gitter kann erstmals frei in den raum gestellt und rück
seitig geprüft werden 

5.4 neue bildbetrachtung über die schnittpunkte zweier paralle-
lenscharen 

5.5 pentagitter 251 als entwurf für ei n schmiedeisengitter 
5.6 entstehungsgeschichtliche einordnung des neuen pg's 250 
5. 7 test d er wirkung des aufgerichteten und definitiv gerahm-

ten pentagittes 250 vor dunklem, 
hellem und natürlich gemischtem hintergrund: leuchtpult 
mit 15 metern led-lampen gebaut. 
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definitivere 
rahmen an erster 
seite erprobt 

41275 
23.111.2019 H~lliiiÍI~ 



1 . alten rahmen lõsen 

2. neuen rahmen ersetzen 

3. neuen rahmen nach dem 
einfãdeln mit schuhbinde
knoten so befestigen, dass 
die armierung notfalls oder 
für weitere experimente 
durch simples ziehen an 
den nylonenden gelõst 
werden kõnnte. 

41295 26.11 .2019 frs 





41314 PG 250: nach einer entstehungzeit von über einem halben jahr besteht es die probe der durchsicht ohne durchzuhangen 29.11.20 frs 







41334 1.12. 2019 frs 



- - ~ 
wenn ich pentagitter 250 nur auf die kreuzungspunkte von zwei parallelenschaaren (sogar auf sw) reduziere, lasst sich 
durch erkennen reqularer fünfecke. zehnecke . und pentaqonlere sechsecke die qanze struktur wieder erkennen. 41376 





40954 

40989 pentagitter 251 16.10.2019 frs 



nur überlappunqen teilweise überlappungen überlappungen und lõchpr 

dazu gabe es 
unendlich viele 

chaotisch und relativ 
regelmassig 
geordnete 

mõglichkeiten 

40953 

wie sich eine 
flache periodisch mit fünf
ecken füllen lasst, 
bei der moglichst 
wenige überlap-
pungen 
und/oder lücken 
notig sind? 

lõcher sind grün, 
überlappungen rot 
die fünfecke weiss 

--~--~----~-~~--

weder lõcher 
noch überlappungen 

für fünfecke als 
flãchen gibt es 
dazu sicher keine 
losung, meine 
gitter sind deshalb 
versuclie, diesen 
fali für fünfecke als 
gitter abzudecken. 

8.10.2019 frs 



tryptichon: alle moglichen konzentrationen auf die drei gelben pentagramme in den drachenvierecken 

links: die grünen metapentagramme visualisieren das gleichdiagonalige sechseck rechts: diese komposition macht keinen weiteren sinn 

40961 

mitte: die grünen metapentagramme verlaufen durch die versetzungseicheln und 
zeigen somit, dass alles ohne diese pentagramme regulae penrosestrukturen waren . 

9.10.2019 frs 





3 mal das gleiehe pentagitter (quasipenrose) im grossformat (ea. 139 em mal 98 em) über 6 jahre 
entdeckt habe ich quasipenrose am 1.1.2019 also vor über 1 O jahren. die 3 auswertungen betonen al le ei ne andere eigenschaft. 

pentagitter 173 l 178 pentagitter 178 abhie.a,f splel" lscheartpeotagooalfelchle" lemb". pentagitter 250 
das pentagonale 6-eck zeigt deutlich die gosse des rapports l inflatierbare penroserauten mit 2 fehlern für die periodifizierung l 3 flechtpolygone zeigen die aperiodizitãt u. selbstãhnlichkeit 

geflecht mit papierstreifen 
vorderseitig weiss 

rückseitig jede der 5 richtungen andersfarbig 
auf dunkelblauem filz und gelbem helanca 

hinter einem acrylglas in einem spiegelrahmen 
28498; 8.5.2013 

41389 

7575 prãsentationsform dez 2001 

puzzle aus 1 00 teilen 
vorderseitig mit buntem laserdruck 

cachierter karton, 
rückseitig mit magnethaftschicht versehen 

89 rauten, eisenlatte und rahmen 
361 02; 9.5.2017 

tryptichon 

parkettierung aus 648 flechtpolygons 
3d-druck aus PLA 

mit nylonschnur armiert. 
zwischen zwei acrylglasplatten 

mit aluprofilen gerahmt 
41381 ; 10.12.2019 

12.12.2019 frs 

40621 aufnahme vorn 18.8.2019 41381 aufgenommen am 10.12.2019 vorderdefinitiven rahmung 

die drei aufwãndigsten pentagitter, 
die vorne und hinten mit je einer acrylglasplane oder gar einer vollstãndigen acrylglashaube geschützt sind : von links nach rechts: PG 08, PG 41 und PG 250 

tryptichon 41398 14.12.2019 frs 

41441 vergleich zweier tryptichons 20.12.2019 frs 



41331 pentagitter 250 aufgerichtet, aber noch nicht definitv gerahmt- mit auf- und durchlicht 30.11.2019 frs 







41432 18.12.2019 frs 







alurahmen zwischen 



6. das joncgefelcht dreidimensional umgesetzt 

6.1 die ausschliesslichkeit der proportionen von 1 : 1, 1 : 2 und 
1 : wurzel 2 im joncgeflecht 

6.2 bewãltigung des problems, mit rhino eine diagonale platte 
durch den joncraum frei zu stellen 

6.3 geflecht, platten und zwischenrãume: physische und virtu
elle prãsentaiton des joncgeflechts 
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im joncgeflecht, 
das heisst au eh auf d er oberflãche des joncwürfels 
kom m en nu r die proportionen 1 : 1, 2 und 1 :'i2, vor 

- l 111= 11 -{2 . ! .. = 11-{2 
- / .. =1 /2 

1 

1 + -{2 

dünn gezeichnet sind die konturen dort, wo sie im geflecht nur fiktiv konstruiert werden, fett ausgezogen sind 
die linien dort wo es sich um konturen des quadratischen motives mit seiner olive als symmetrieoperation han
deit. (figur oben). das eigentliche motiv (die nicht weiter symmetrische form) des geflechts ist das untenstehende 
dreieck: 

41117 

l 
..-
(j) 
(j) 
T""" 

..-
o 
o 
C\J 

C\JLO(J) 
..-..- ..--
000 
C\JC\JC\J 

, 

mag sein, dass ich die meisten erkenntnisse 
auf diesem blatt in den letzten 35 jahren 
schon mehrmals notiert habe; 
dass aber i m joncgeflecht zwei nebenei
nander liegende rechtecke (oben dunkel
grau eingetragen) im verhêltnis von 1 zu 
wurzel 2 vorkommen, zeigt definitionsgema
ss gleichzeitig ein drittes solches rechteck 
(eben auch in der proportion des A-formats), 
namlich das ganze dunkelgraue rechteck, 
wie ei n aufgeschlagenes buch i m a4 format! 
das sehe ich hier zum ersten mal. 

26.10.2019 frs 



mit rhino eine platte 
innerhalb eines hüll
kürpers freistellen 

1. dil9 pk3tte wird m it oonk
rec ht b12grenzten ooiten ran
dern i n bel il9b g er fo tm über 
den h üll k:Orper h ina us 
gezec h ne t. intei12Ssa n t wa r 
be m erstellen des vo Iu m en
k:Orpers über den konturen 
der d e g:. nai l€genden platte, 
dass der befeh lnvo lu menk:Or
per >pia na te ku rve ext ru d il9-
ren [o dieoo se n k tee h te Ita n te 
bi~ete z ur ebene, o h ne eine 
entsp tee hende 1<0 nst ru kl o ns
ebene gebi ~e t ha ben z u 
müssen . 

2. befehl 
[obooleocheoperato nvo n2obf=o 
ktenu 
hak lei n bei eingabe b se h en 

3. zwei o bjekle für bo o le::; e h e 
ope~tonauswahlen . ~----------~--------------------~~--------------------~ 

4. ausoorhalb de::; wütfels 
klick:.n wenn das volumen 
in nerhal b des w ürfe~ erh al te n 
b leiben so 11. 

5. a u f de n te i l a usserhal b des 
h üllk:Orpers kJ t: ke n, da m it 
d il9oor u n d de r wü tfel 
versc hwin de n 

6 . m it o. k. besta t g en 

41131 27.10 .2019frs 



o 

D 

41118 

e 

die konstruklion der drei normalen platten war kein pro
blem. alle eoken der zeiohnung haben sauber ge
sohnappt. 
die dreieokigen pyramidenstumpfe hatte ioh gerne 
genau so über die seitenlinien erstellt, dooh das ging mal 
nioht. ioh zeiohnete also nu r das grõssere dreieok naoh 
und konnte diese kurve dann mit volumenkõrper >pia
nara kurve extrudieren genau aut die hõhe des kleineren 
dreieoks skalieren, weil es in dieser hõhe bei den eok
punkten gesohnappt hat. das zeiohnen von diagonalen 
konstruklionsebenen war in keinem sohritt nõtig. mit drei 
kuben ausserhalb des jonowürfels, die dank der eok
punkte leioht zu konstruieren waren, konnten die eoken 
konisoh abgesohnitten werden. die grossen solohen 
dreieoke kõnnen gleioh gelõst werden. die kleinen und 
grossen dreieoksplatten kõnnen naohher gedreht und 
gespiegelt werden. das einzige, nooh nioht bewãltigte 
problem wird die letzte diagonale platte sein, weil diese 
nioht einfaoh ein kegelstumpf sein wird. 

27.10.2019 frs 



die grossten hohlraume im joncwürfel 
(hier weiss dargestellt) sind die oktae
derstumpfe 

die kleinsten hohlraume i m joncwürfel 
sind die oktaeders. diese beiden arten 
kommen gleich haufig vor. 

von mittlerer grosse sind die schneide
zahne. sie kommen gleich haufig vor 
wie die summe der oktaeders und ok
taederstumpe. 

41124 29.10.2019 frs 



41253 17.11.20019 frs 



dass das jonc-geflecht i m raum nicht bloss orthogonal ist, 
sondern auch hexagonale schnitte zulasst, ist aufgrund der. 
kubischen form eigentlich selbstverstandlich und doch 
wird es mir hier erst so richtig bewusst. 41120 20.10.2019 



7. 3d zeichenübungen für den alltag und am beispiel von 
weihnachtsguetzlis 
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armband aus 24 fünfecken 

40919 

zeichnung 1 O minuten, deruck 2.5 std 

30.9.2019 frs 



druckposition (ohne stützen) 

armring für meinen armdruch 
messer 

schmukschachtel mit kreisun 
dem umfang für gestreckte 
kette. 41 084 2.1 0.19 frs 



die 6 bisher 
am besten 
gelungenen 
3d-drucke 
von mad
chen aus 
der rhytmi
schen 
gymnastik 

41158 
31.10-
2.11.2019 frs 



velogepfuktrãger 
(saccoche) 
für den sackgurt und 
das zahlenschloss 
zum anbinden des 
fahrzeugs an einem 
velostãlder. 



41100 25.1 0.2019 frs 



vier beispiele von zeichenübungen für d en 3d-druck i m oktober und november 2019 





8. geniessen des spãtsommers bevor der winter i m herbst
quartal regen bringt 

8.1 wohnen und garten 
8.2 exkursion mit bahn und elektrovelo an den rosensee im 

pfinwald 
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40996 mit dem e-velo am rosensee im pfinwald 14.1 0.2019 frs 



41008 libelle über dem rosensee im pfinwald 14.102019 frs 



41005 wasserlaufer über dem rosensee 16.10.2019 frs 



41052 see beim restaurant ermitage im pfinwald; bei de aufnahmen 17.33 am 14.10.2019 frs 









aussicht nach 
westen 16.36h 

3ussicht nach 
:;üden 16.38h 

aussicht nach osten 
16.37h 
41383 10.12.2019 



sonnenuntergang 16.40 

gelbliche und blaue 
wolken haben nicht 
direkt zu zun mit 
hellem und dunklem 
hintergrund. dass 
goethe seine farben
lehre auf diesem kon
trast aufgebaut hat, 
muss andere gründe 
gehabt haben, als wie 
sie uns im ZLS vermit
telt wurden. 

in der mildmitte, 
links hinter der 
utzlisalp ist deutlich 
das gspaltenhorn 
erkennbar. 

41479 27.12.2019 frs 



9. verzeichnisse 

9.1 nach seitenzahl im s.o.nr. 334 geordnet, der katalognum
mer zugew1esen 

9.2 nach katalognummer geordnet, den seitennummer im 
s.o.nr. 334 zugewiesen 

9.3 titelverzeichnis des s.o.nr. 334 nach katalognummer ge
ordnet 

9.4 die videoclips vom 4. quartal 2019 (movies auf DVD) 
9.5 html-dateien vom 4. quartal 2019 (3d-datei für inter
netbrowser) 
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9.1 nach seitenzahl geordnet, der katalognummer zugeordnet 

1 41434 23 41192 45 41289 67 41331 89 41455 
2 41434 24 41240 46 41322 68 41380 90 41434 
3 41434 25 41405 47 41365 69 41412 91 41 135 
4 41434 26 41296 48 41356 70 41432 92 40914 
5 41434 27 41304 49 41292 71 41414 93 40996 
6 41434 28 40943 50 40935 72 41476 94 41008 
7 41400 29 41434 51 40810 73 41482 95 41005 
8 41438 30 41259 52 41434 74 41434 96 41052 
9 41386 31 41062 53 41275 75 41117 97 41111 
10 41403 32 41086 54 41295 76 41131 98 40928 
11 41434 33 40976 55 41308 77 41118 99 41105 
12 41320 34 40983 56 41314 78 41124 100 41383 
13 41250 35 41247 57 41392 79 41253 101 41479 
14 41492 36 40987 58 41344 80 41120 102 41434 
15 41206 37 41433 59 41334 81 41434 103 41434 
16 41232 38 40957 60 41376 82 41301 104 41434 
17 41151 39 41092 61 40949 83 40919 105 41434 
18 41222 40 41249 62 40989 84 41084 106 41439 
19 41218 41 41079 63 40953 85 41158 
20 41211 42 41434 64 40961 86 40922 
21 41234 43 41285 65 40975 87 41100 
22 41148 44 41283 66 41441 88 41435 

9.2 nach katalognummer geordnet, den seitennummer zugewiesen 

40810 51 41084 84 41240 24 41356 48 41434 42 
40914 92 41086 32 41247 35 41365 47 41434 52 
40919 83 41092 39 41249 40 41376 60 41434 74 
40922 86 41100 87 41250 13 41380 68 41434 81 
40928 98 41105 99 41253 79 41383 100 41434 90 
40935 50 41111 97 41259 30 41386 9 41434 102 
40943 28 41117 75 41275 53 41392 57 41434 103 
40949 61 41118 77 41283 44 41400 7 41434 104 
40953 63 41120 80 41285 43 41403 10 41434 105 
40957 38 41124 78 41289 45 41405 25 41435 88 
40961 64 41131 76 41292 49 41412 69 41438 8 
40975 65 41135 91 41295 54 41414 71 41439 106 
40976 33 41148 22 41296 26 41432 70 41441 66 
40983 34 41151 17 41301 82 41433 37 41455 89 
40987 36 41158 85 41304 27 41434 1 41476 72 
40989 62 41192 23 41308 55 41434 2 41479 101 
40996 93 41206 15 41314 56 41434 3 41482 73 
41005 95 41211 20 41320 12 41434 4 41492 14 
41008 94 41218 19 41322 46 41434 5 
41052 96 41222 18 41331 67 41434 6 
41062 31 41232 16 41334 59 41434 11 
41079 41 41234 21 41344 58 41434 29 
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9.3 titelverzeichnis des s.o.nr. 334 nach katalognummer geordnet 

vergleich von pg07 und 173/178 

wie sieht man unser haus von der 
utzlisalp? 

armband oder halskette mit fünfecken 
fünfeckskette 

velogepãcktrãger mit deckbarer 
saccoche zum anschrauben 

wilde rebe über pergola 

jetzt ist das untersuchungsergebnis 
kiar: die gelben und blauen formen 
(beide unteren) zeigen zur ms ~ 80 
(oben links) selbstãhnliche 
metastrukturen 

zusammengelegtes hündchen aus 
rhombenikosidodekaeder 

mit fünfecken die flãche gefüllt 

wie lãsst sich eine flãche mit 

~~~~~~~~~:~~Pu~~:~~~~~~;t 
zwischenrãume nõt1g sind? 

stützenmateriat bei prusas 
standarteinstellungen bezogen auf 
den steigungswinkel 

tryptichon 

pentagitter 251 als 
schmiedeeisengitter geeignet 

alurohre sind auf 39 em lãnge 
geschnitten 

an drei kramerpolyedern des 
hündchens 

materialtest 20% füllung i m vergleich 
zu85% 

penta_gitter 251 ~in 
schm1edeeiseng1tter-entwurf 

mit dem vela inmotion im pfinwald 

wasserlãufer 

libelle über rosensee i m pfinwald 

biotop im pfinwald 

beschlãge (scharniere und stellringe) 
für das hündchen 

standortbestimmung 

armring 

scharniere des hündchens und ihre 
funktionsweise 

hündchen farbgebung 

mit dem elektrovelo inmotion 
unterwegs 

roter und gelber ahorn in bolligen 
unterhalb der rekoltern 

kreuzblütler detailaufnahme mit 
schõnem insekt 

riss des joncwürfels und das a-format 
im joncgeflecht 

40810 

40914 

40919 

40922 

40928 

40935 

40943 

40949 

40953 

40957 

40961 

40975 

40976 

40983 

40987 

40989 

40996 

41005 

41008 

41052 

41062 

41079 

41084 

41086 

41092 

41100 

41105 

41111 

41117 

14.09 2019 

29.09 2019 

30.09 2019 

30.09 2019 

02. 10 2019 

02. 10 2019 

07.10 2019 

08. 10 2019 

08. 10 2019 

09.10 2019 

09.10 2019 

12. 10 2019 

12.10 2019 

15. 10 2019 

16. 10 2019 

16.10 2019 

14.10 2019 

14.10 2019 

14.10 2019 

14.10 2019 

17.10 2019 

21 . 10 2019 

02. 10 2019 

20. 10 2019 

24. 10 2019 

25. 10 2019 

25.10 2019 

25. 10 2019 

26.10 2019 

joncwürfel mit neuer rhinozeichnung 

die ho~lrãume des joncgeflechts als 
stereohthos 

drei sorten von hohlrãumen im 
joncwürfel und deren hãufigkeit 

mit rhino ei ne platte innerhalb eines 
hüllkürpers freistellen 

weisser tagesordnerschrank und vier 
schrankaufbauten 

d er abgeschrãgte dodekaeder, d er 
sog. dodekaederstumpf 

abgeschrãgter dodekaeder als 
geflochtenes vektorobjekt 

die 6 bisher am besten gelungenen 
3d-drucke von mãdchen aus der 
rhytmischen gymnastik 

allerweltsachitektur 

geflochtener dodekaeder (oder 
fussball?) 

entstehung des abgeschrãgten 
dodekaeder-geflechts 

pentagonal geflochtene kugel 
pentagitter 253 

drei entwicklungsstadien für das 
geflecht über dem abgeschrãgten 
dodekaeder 

blaue geflechte auf orangem grund 

zur prãzision der «künstlichen 
geflechte .. 

weltfuller 

alurohre für hündchen einsatzbereit 
geschliffen 

vorbereitungsmaterial für das 
hündchen, 

vier objekte aus regulãr alterniernden 
flechtringen 

joncgeflecht mit platten und 
zwischenrãumen 

ammannpolyeder als nurbs 

dritter rahmen für pg 250 

gwãndli mit pentagitter 180 

ballerina 

mãdchen im raum die struktur des 
menschen als tapete 

neue zuschauerin im arbeitsraum 

unterwegs zur prãsentation von pg 
250 

rhombenikosidodekaeder mit punkten 
prãziese auf zwei kugeln 

pythagoras 

neue fassung im vergleich zur alten : 
das hündchen im 
rhombenikosidodekaeder 

41118 27.10 2019 

41120 28. 10 2019 

41124 29. 10 2019 

41131 27.10 2019 

41135 1995 

41148 31.10 2019 

41151 01 . 11 2019 

41158 02. 11 2019 

41192 07. 11 2019 

41206 09. 11 2019 

41211 10.112019 

41218 12.112019 

41222 11. 11 2019 

41232 12.11 2019 

41234 12. 11 2019 

41240 13. 11 2019 

41247 25. 10 2019 

41249 21.10 2019 

41250 16.112019 

41253 17. 112019 

41259 18. 11 2019 

41275 23. 11 2019 

41283 25. 11 2019 

41285 25. 11 2019 

41289 25. 11 2019 

41292 26.11 2019 

41295 26. 11 2019 

41 296 26. 11 2019 

41301 27. 11 2019 

41304 27. 11 2019 
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pentagitter 250 erstmals in der 
durchsicht 

pentagitter 250 in den raum gestellt 

vier kugelkõrper mit pentagonalen 
geflechten 

diptichon fOr quartalsbericht 

pentagitter 250 als raumteiler 

pg 250 als raumteiler 

pentagitter 250 im raum stehend 

ballerina vor den beiden 
aufwãndigsten pentagittern stehend 

pentagitter 250 mit ballerina 

das neue gwãndli mit dem pentagitter 
250 

nur 6 minuten, nachdem ich den stuhl 
wegen des schattens 

aussicht vom bõdeli nach ost, west 
und süden 

bildmintage für quartalsbericht 

bausatz für die 3 regelmãssigsten 
raumfüller 

setzkasten für die 3 regelmãssigsten 
raumfüller 

entwicklungsreihe fOr den reissnagel 

pentagitter 250 im alurahmen 
zwischen zwei acrylglãsern 

pentagitter 250 im alurahmen 
zwischen zwei acrylglãsern 

octoprint als hilfsmittel und der letzte 
druck der knoten für das hündchen 

4. quartaslsbericht 2019 

vier beispiele von zeichenübungen für 
den 3d-druck im oktober und 
november 2019 

entwicklung der verpackung 
regelmãssiger kõrper 

die html-dteien vom 4. quartal2019 

vergleich zweier tryptichons 

was mein guezli-stanzformenset aus 
dem 3d-drucker mit kamblis gold
fischlis gemeinsam hat 

pentagitter 250 vor dem stehneden 
leuchtpult 

schneeberge mit speziellen wolken im 
mittelland 

pentagitter 250 fertig erstellt 

41308 28.11 2019 

41314 29. 11 2019 

41320 30. 11 2019 

41322 27. 11 2019 

41331 01 . 12 2019 

41334 01 . 12 2019 

41344 03.12 2019 

41346 03.12 2019 

41356 07.12 2019 

41365 08.12 2019 

41376 10. 12 2019 

41380 10. 12 2019 

41383 10.12 2019 

41386 11 .12 2019 

41392 02.12 2019 

41400 14.12 2019 

41403 15. 12 2019 

41405 15. 12 2019 

41412 15. 12 2019 

41414 15. 12 2019 

41433 26.10 2019 

41434 18.12 2019 

41435 15.112019 

41438 19.12 2019 

41439 19. 12 2019 

41441 20. 12 2019 

41455 21 . 12 2019 

41476 27.12 2019 

41479 27.12 2019 

41482 27.12 2019 



9.4 die viedoclips vom 4 . quartal 2019 (moovies auf DVD) 

((.)))))) 
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ie videomovies vom 
. quartal 2019 

für den quartalsbericht 412019 41434 19.12.19 



html-dateien vom 4. quarrtal 2019 
01) 02) 03) 04) 

40937 40942 40956 40981 

05) 

41082 ~,, ~ - ,_ 

06) 07) 08) 

40982 41062 41075 

09) 10 ... 11) 12) 

41096 41119 41119 41122 

• • 
13) 14) 15) 16) 

41162 41175 41175 41180 

17) 18) 19) 20) 

41181 41196 41205 41206 

21) 22) 23) 24) 

• 
41225 41230 41240 41241 

25) 26) 

• 
27) 28) 

o 41241 41257 41277 41281 

29) 30) 31) 32) 

41296 41296 41296 41336 

33) 34) 35) 36) 

l 41337 41359 41386 41391 

37) 38) 39) 40) 

41399 41403 41387 41400 

41439 20.12.2019 frs 


