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VORWORT

mit dem vergangenen quartal bin ich zu frieden. die
erkrankung an corona hat zwar drei ganze wochen
gekostet, und mir bis heute den geschmaksinn
weitgehend geraubt, doch vorher konnte ich praktisch
voranrlcken und nachdem auch der prusa-drucker
(wegen eines ausgeschlissenen gewindes bei der
dise nach Uber 400 tégigem einwandfreiem funk-
tionnieren) ausgestiegen ist, ist mir gelungen in der
eigenen flechttheorie eine alte licke zu schliessen.
es gibt arbeiten, deren wurzeln 16 jahre zurick liegen
(46019), andere bei denen ich vor 5 jahren den
grundstein legte und die grosste arbeit ist eine
technisch neue umsetzung einer arbeit vom letzten
quartal. ich kenne niemanden, der so oft auf eigenen
grundlagen aufbauen kann.

wie schon pentagitter 273 im letzten quartal sind
weder pentagitter 274 noch 276 (die im aktuellen
quartal als neue AO-formate entstehen, strukturell
etwas neues. trotzdem bedeutet mir insbesondere
das PG 274 handwerklich technisch mit seinem
farbigen schatten sehr viel; habe ich nicht doch
sporadisch seit 50 jahren an einen entwurf fir ein
kirchenfenster gedacht, den ich damit endlich zu
einem funktionierenden grossformat umsetzen kann.

noch habe ich meine restlichen kinderzeichnungen
(A3 und < A3) nicht in den katalog aufgenommen,
obschon ich mir das fir den né&chsten katalog-
ausdruck (den gelben band im 70. lebensjahr) seit 7
jahren immer wieder und far dieses quartal einmal
mehr vor nehme. die idee, die flechttheorie bis zum
zehn-richtungsgeflecht mit den rautenpaaren zue
ergdnzen hat mich in ihren bann gezogen und ihre
zeit gebraucht. schénes wetter durfte es im laufenden
jahr noch mehr geben. dass solche vorhaben aber
immer noch so oft hinaus geschoben werden mis-
sen, weil's immer wieder noch wichtigeres zu
realisieren gilt, héatte ich vor 5 jahren, da ich endlich
zeit héatte nie gedacht.

die gestalterisch wichtigste arbeit in diesem quartal
wurde eindeutig die ergédnzung in der flecht-theorie.
zwar wéren die erkenntnisse am 7-richtungsgeflecht
vor 5 jahren interessant genug gewesen, dass ich
schon viel friher lust gehabt hatte, diese llicke zu
erschliessen doch dann brannte immer wieder noch
was aderes unter den nageln und auch die teilnahme
an der badragartz hatte eine frihere behandlung
nicht zugelassen. dank dem arbeitskatalog bin ich auf
die einst offen gelassene licke erinnert worden und
weil sonst nichts heisseres im feuer war, habe ich mir
anfanglich ein wenig einen schubs geben missen
einmal mehr mit einer arbeit ausserhalb des kernge-
schéfts zu beginnen. spatestens als mir bewusst
wurde, dass auch alle schon realisierten elementaren
geflechte (bis und mit der leinwandbindung) mit
parkettierungen mit meinen neuen rautenséatzen
erklart werden kénnen, wurde mir die elementare
bedeutung dieser rautensétze bewusst. so hat es mir
den armel reingenommen, bis zum 10-richtungs-

geflecht vorzudringen, das (ohne es erwartet zu
haben) wieder zuriick zu den penrose-rauten flhrt.

von ernst peter fischer habe ich weitere 3 blcher
gelesen. insbesondere das zuletzt gelesene «die
bildung des menschen, was die naturwissenschaften
Uber uns wissen» von 2006, war sehr erbaulich.
dieses buch fasst manches so zusammen, wie ich es
schon immer hétte wissen wollen. andere blcher, die
lange ungelesen blieben, kommen allmé&hlich dran,
markiert, und allenfalls entsorgt zu werden. die
zunehmenden quartalsberichte brauchen eben platz.

immer dringender wird ein update meiner computer-
anlage. - mit dem fernziel, system, raid und timema-
chine zu erneuern, habe ich bei kontakten mit
informatiker und hé&ndlern gesehen, dass schon
wieder kein anschluss mehr mit den heutigen
standarts Ubereinstimmt. von OS 10 mdchte ich auf
14 steigern, das schon 7 jahre laufende raid durch
ein neues ersetzen (das auch schneller sein dirfte
oder ohne ruhepausen eingerichtet werden musste)
und die timemachine musste seit jahren schon 3 bis
4mal grosser sein. weil sogar der in erwagung
gezogene adapter von tunderboldt 3 auf 2 vom
system abhangig sein koénnte, ist auch nach drei
monaten da ich meine abklarungen begonnen habe
noch nicht klar, ob die vom informatiker vorgeschla-
gene reihenfolge (ndmlich mit der timemachine zu
beginnen) eingehalten werden kann. nur die festplat-
ten im 7 jahre alten lacie-raid zu wechseln sei nicht
die beste lésung (obschon so immerhin alle an-
schlisse erhalten bleiben kénnten) was ich nicht
wirklich verstehe, mir aber sagen lassen muss. mit
einem adapter aber kénnte ich mit thunderbolt 3 zu
USB-c kompatibel werden und damit fir die n&here
zukunft gertstet werden. noch bleibt vieles unklar.

gepragt war das ganze quartal durch die beobach-
tungen am storchennest von minchenbuchsee
(kapitel 8). wie die hiindin sokka (life) sind mir diese
stérche (lifestream) zu richtigen familienmitgliedern
geworden. da gibt es traurige, spannende, lehrreiche
und aber auch viele sehr lustige szenen zu beobach-
ten.

zwei der drei jungvégel sind eben beringt worden. ich
nehme an, dass das nur 5 gr. wiegende und das
daumendicke system icarus zum einsatz kam. da
kann man heute «biologie studieren» ohne schmutzi-
ge hande, ohne muskelkater zu kriechen, ohne von
muicken und bremsen verstochen zu werden und
dauerend den schweiss abwischen zu mussen.
aufschlussreich ist das bestimmt, aber ob die
physische und psychische aufregung, die ich bei
meinen ersten pfinwald-exkursionen noch hatte,
damit vergleichbar waren, das wage ich zu bezwei-
feln. zwar wéren die standortdaten sogar von laien
wie mir im internet abrufbar, aber leider nur wenn ich
englisch kénnte. vielleicht kann ich mich vor ort oser
in sempach dazu ausbilden lassen.

sd =
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1. NEUE BETRACHTUNG ZWEIER QUASIPENROS’SCHEN
GEFLECHTE DER ALTEREN PG'S 169 U. 174

1.1 pentagitter 169 visualisiert als

neues pentaplexes lernspiel (nr. 41) den streckungsvorgang
1.2 pentagitter 174: quasipenrose (wie penrose!)

weist sukkzessive grosser werdende funfecksringe auf
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es scheint in quasipenrose unendlich viele immer grésser wedende flinfecksringe zu geben, mit denen (ber-
lappend die fliche gedeckt werden kann.

oben habe ich blau nur zwei finfecksringe (in einem majorabstand) nachgezeichnet, die grésser sind als der
eigentliche rapport ist.
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2. NEUE STANDORTE DER PENTAGITTER 268 UND 274
MIT IHREN SCHATTENBILDERN




beleuchtung des pentagitters 268 von oben links
45815 11.4.2022 fs



links:
mit monochromem schatten

bildvergleich

pg 274: schatten bunt

1 zwei mal das gleiche
kirchenfenster

rechts:
mit buntem schatten
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3. ENTSTEHUNG DES PENTAGITTERS 274

3.1 werdegang

3.2 vergleich mit dem praktisch identischen pg 273
3.3 perspektivische ansichten

3.4 schattenbild mit farbigen schatten
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parkettierung von pg 274
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4. PENTAGITTER 274 IM VERGLEICH ZU FRUHEREN GITTER
UND SEIN BUNTER SCHATTEN

4.1 vergleich der beiden 10-ecks-ringe von pg 178 und 274
4.2 vergleich der Uberlagerung von pg 268 und 274
fotoshopmontage vom letzten quartal und real
4.3 entstehungsprozess der lust ein kirchenfenster zu gestalten
4.4 durchscheinendes gitter aus der natur
am beispiel des laub-blatts von johanniskrautgewachsen

- 25 .
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die beiden 10-ecks-ringe von pg 178 (1) u. pg 274 (r) unterscheiden sich stark voneinander, sie haben beide etwa gleiche grdsse

3 verschiedene sorten gelber flinfecke alle blauen flinfecke sind identisch
anordnung (abgesehen von der schrankung) achsialsymmetrisch anordnung 10-fach rotationssymmetrisch (keine schrankung)
innerhalb des rings aus flinfecken befindet sich ein 10-eck in der mitte befindet sich ein flinfeck

jedes funfeck weist einzeln zum zentrum die 10-ecke weisen paarweise zum zentrum

46302 9.6.2022 frs
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der bunte schatten von pentagitter 274 die summe des bunten und unbunten schattens beider der unbunte schatten von pentagitter 268
gitter, wobei das pg 274 vor dem pentagitter 268 steht.

46295 tryptichon mit zwei gittern und drei schatten 8.6.2022 frs



DIE LUST, EIN KIRCHENFENSTER ZU GESTALTEN BEGLEITET MICH SEIT UBER 50 JAHREN
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schon im kindergarten und dann im schulpflichtigen alter habe ich eigene gouachemalereien vorderseitig gerne dem direkten sonnen-
licht ausgesetzt, um sie auf der rlickseite zu begutachten. am durchleuchteten bild hat mich die kontraststeigerung und strukturierung
der farbflachen im detail fasziniert aber auch der sakrale effekt im allgemeinen der dabei entstanden ist.

um mich in kirchen geborgen fiihlen zu kénnen waren mir deren decken immer viel zu hoch. die bunten kirchenfenster haben in den
oft kalten rAumen aber eine minimale wohnlichkeit erzeugt, und der zauber der farbigen lichtbilder, die auf den boden geworfenen
worden sind hat mich immer gefesstelt. im treppenhaus des gymnasiums burgdorf bewunderte ich die glasfenster von peter stein uns
spater lernte ich die kirchenfenster in der kathedrale von freiburg kennen. was mich an glasbildern, wie dem mittelalterlichen franzis-
kus bei der vogelpredigt stets wunderte, ist die buchstébliche tiefe wirkung von blau. ich habe mich immer vergewissert dass es nur
eine optische tauschung ist.

ich mag mich auch an die ersten leuchtreklamen erinnern, die ich in der post zu sehen bekam. projektionen von diapositiven haben
die intensitat dieses erlebnisses nie ganz zu erreichen vermocht, weil sie vom gerdusch des kiihlers gestort worden sind. so dauerte
es bis ins jahr 2000 als ich mit einem flachbildschirm einen &hnlichen genuss von bildern in der persénlichen wohnung habe erleben
kénnen, wenn auch hier wegen des laufenden computer noch nicht bei jener ruhe, die ich fur eine meditative betrachtung brauche.
dass ich immerhin im alter als pensionér in den genuss komme, ein solches fenster selber zu kreieren und besitzen, ist technischen
experimenten Uber mehrere jahrzehnte und letztlich dem 3d-drucker zu verdanken. die ersten technischen experimente, die Uber das
flache bild hinaus gingen und ernsthaft ein kirchenfenster bezwecken sollten, sind im jahr 1993 datiert. da habe ich mit einem silikon-
negativ ein gitter aus schwarzem gips gegossen, dieses in ein parafinbett gelegt um dann bunten transparenten kunststoff
(fensterglasfarben) zwischen die flechtb&nder zu giessen. 1986 hatte ich so die arbeit 128 gestalten wollen. weil aber die versuche
nicht wirklich befriedigten, habe ich die arbeit mit filzstiftbrusch realisiert. spater ist photshop mit seinem filltopf zwar ein willkomme-
nes werkzeug geworden, aber so reizvoll, wie ein farbiges glas war die pixelgrafik naturlich trotz all der filter nie. bevor ich mit einem
3d-drucker die flechtbander erzeugen konnte, habe ich auch mit verschiedenen hélzern experimentiert, doch all dieses geschnitze
war nicht nur ungenaua, sondern viel zu aufwéandig.

das erste gedruckte fenster-bild hat dann schwarz-weissen schatten geliefert. das ist zwar auch erstaunlich noch aber nicht jene au-
genweide eines farbigen schattens die ich erstrebte. weder fingerfarben noch fensterfolie sind edle materialien doch fir meine ersten
grésseren fensterbilder doch gut genug. die fensterfolie flr das weltformat von 2022 hat gute 140 franken gekostet. das ist zwar sehr
viel weniger, als das echte (und geféhrlich zu schneidende) fensterglas kosten wirde (das ich im jahr 1998 kennen lernte) als meine
ehefrau eine arbeit Uber basale stimulation machte), aber es ist doch einiges mehr als was ich far ein bild an material auszugeben ge-
wohnt war.

ganz links:
46109

li: 46314
re: 46313 o

46377 17.6.2022 frs
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5. ENTSTEHUNG DES NEUEN PG’S 276 A0
AUS POLYESTERSCHNUREN, HOLZ- UND ALURAHMEN
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die aluschiene wird nétig wegen des einstllpens der buchenleisten.
weil die leiste in ihrer breite nicht so leicht durchbiegt, durch das biegen des buchenholzes die bereits fixierten
enden aber ein wenig zusammenrickten, ist die aluleiste mehr als 2 zentimeter in die héhe gebogen. erst mit
dem festschrauben in der vollen Iange der buchenleiste haben die krimmungen von buchenleiste und aluschie-
ne danngleichzeitig reduziert werden kénnen. eine gewisse krimmung nach der bildmitte ist dabei sicher geblie-
ben doch dank der aluminiumleiste in einer akzeptabelen gréssenordnung.
das winkelalu-profil, das fir das abdecken der knoten vorgesehen ist wird nur im kosmetischen bereich etwas
bringen. hatte ich von anfang an mit dem verzug gerechnet wére wohl besser gewesen, an stelle der buchenlei-
sten ein alu-u-profil zu benltzen und die I6cher im schmalen boden des U vorzunehmen. das gitter wére nicht
nur weniger durchgebogen sondern die eckverbinder hatten solider gedruckt werden kénnen.

45903 25.4.2022 frs
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6. WEITERENTWICKLUNG DER FLECHT-THEORIE

6.1 allgemeines und Ubersichten 40
6.2 vierrichtungsgeflecht
6.2.1 vierrichtungsgeflecht: alternative zum joncgeflecht
auf der suche nach einem 8-richtungsgeflecht 46
6.2.2 vierrichtungsgeflecht: das joncgeflecht
erst mit zwei rauten parkettiert und dann gestreckt 47
6.2.3 gescheiterter versuch fir 8 richtungen es gab erst 6 48
6.2.4 vierrichtungsgeflecht: eine alternative zum joncgeflecht
mit 3 statt 2 diagonalen parallelenscharen 49
6.3 sechs-richtungsgeflecht
6.3.1 entstehung aus geflochtenen wurmlinien mit zugehorigen

parkettierungen aus dem dreiteiligen rautensatz 50
6.3.2 Ubersichten und feinere rapportierungen der drei bisher
selbst entwicklten sechsrichtungsgeflechte 58

6.3.3 auswertung: parkettierung zum geflecht, das quadrat (!),
1:V/3, bindungsanalyse, dichte bindungen zu kreuzungen 63
6.4 acht-richtungsgeflecht

6.4.1 punktgruppe 66

6.4.2 bandornament (flachenrapport erfolglos gesucht) 67
6.5 neun-richtungsgeflecht (in keiner weise raportierbar

aber vermutlich unendlich aperiodisch fortsetzbar) 70

6.6 zehn-richtungsgeflecht (in keiner weise raportierbar
aber vermutlich unendlich aperiodisch fortsetzbar) 73
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flechttheorie: 2, 3, 4, 5, 6, 7 u. 8 bandrichtungen

nicht von bedeutung
waére.

aquidistante
gitter
(innerhalb
derselben
richtung
konstante
abstande
der bander)
mit I6chern

orthogonale
siebe sind zwar
maoglich, wider-
sprechen aber
der bedingung
méglichst
zahlreicher
echter knoten.

aquidistante
gitter
(innerhalb
derselben
richtung
konstante
abstande
der bander)
ohne lécher
durchleuch-
tung der
dichtesten
aquidistan-
ten version
in obiger
zeile

"Il £ BN O

2 schichten

3 schichten

geflochten werden.
aus 25781

aus 24655

1 bis 4 schichten

pg 07 von 1984 und

pPg 130 v. 4.1.2009 )
im prinzip nur aperiodisch, mit
minimalem gitterfehler aber als|
quasipenrose periodifizierbar.

anzahl
bandrich- 2 3 4 5 6 7 8
tungen
winkel orthogo- | hexagonal orthogonal pentagonal hexagonal heptagonal orthogonal
nal (90 (60 grad) (45 grad) (72 grad) (30 grad) (51.43°) (22.5 grad)
grad)
grésste keine sechsecke achtecke, zehnecke zwélfecke sechzehnecke
5 der ohi lres vieleck
16cher bzw. quadrate oder ohne regulares vielec
bidistante — ?
itter orthogonale Sif Didisianies
?band- slebe sind zwar ﬁigteuc:g;g“\:arreé woh
maglich, wider- | . : S

ndfol- in allen richtungen oy
abstandio sprechen aber bidistant. kénnte ich 'i’;‘«;’;‘
genvon der bedingung mir tiber einem der ""é‘iﬁ
kleinen und maglichst ebenen demi- oder o
grossen zahlreicher Szmifegu’_ife” 5

H ebenen gittern e AN 4 L4
alternie- eghter knoton, vorstellen, habe ich das joncgeflecht 25644 v. 6.8.2011 18.3.2020 22333 Vervlich niu loadngeh
rend, aber noch nie kann ausschliess- (akzeptable vor- nur aperiodisch ikl Lol
innerhalb giees:?;zg’t”j/;‘fh lich alternierend 93??‘?’""0"6"9_ mslt realisierbar )

» B schwinungen in &

derselben seine allfallige mit unten durch ricmungeﬁ s N\
richtung) existenz theoretisch und oben driiber 46188

A\
\

S |

46219 vom 1.6.2022
zeigl regular altemierende schrankungen
aber periodizital nur in einer richtung

T A i
24674 (pg 132)

kaum stabilisierende knoten,

schwingende bander notwendig

macht keinen sinn,
weil das geflecht
ungeniigende stabi-
lisiernde echte
knoten aufwiese, als
dass von einem
geflecht noch ge-
sprochen werden
kénnte.

kaum sinnvoll.

mit 2 und vier rich-
tungen ist die ortho-
gonalitat vertreten.

2 schichten

nicht méglich

entste-
hung des
geflechts
aus einer
rautenpar-
kettierung
und an-
schlies-
senden
wurmlini-
enstre-
ckung
neues
werkzeug
fur die
entwicklung
von geflech-
ten 46026

46116 U,

— /g

46119

24949

46220 (weiterentwicklung der inzwischen Uberholten arbeit 41904)

werkzeug: 46046
alternativen: 46196
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RAUTENSATZE FUR PARKETTIERUNGEN VOM 4-ECK BIS ZUM 10-ECK
ALS GRUNDLAGE FUR ZWEI BIS 10-RICHTUNGSGEFLECHTE

46270:

seitdem 6.6.2022 vermute ich
es gibt (ab dem regelmassi-
gen flinfeck) fir jede
n-ecks-belegung mit rauten
immer eine raute mehr, als

es mogliche diagonalen im
entsprechenden n-eck gibt.
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: elfSlielc e N f t- | auf magnet- |
im haftma- penroserauten — aur magne 9 auf magnet-
netkarton- | /2 haftkarton haftkarton haftkarton elemente auf
g pentaplexes druckt edruckt magnet-haft-
satz46087 | lernspielnr.1 | haftmagnetkar- gedruc g gedruckt karton gedruckt
,, lenthalten 29581 tonsatz 46028 36302 46087 46262 46239
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interessant ist, dass das quadrat ab dem sechseck

bei allen gerdzahligen polygonen auftaucht und
dass die hexagonale raute aus zwei regelmassi-
gen dreiecken auch beim neuneck vorkommt.
(vermutlich spater wieder beim 12-eck).

1-16.6.2022 frs

die raute aus zwei dreiecken
ist eigentlich noch
elementarer als das quadrat



zum entwickeln neuer stabwerkgeflechte

der vorgeschlagene weg, um zu geflechten mit geraden bandern zu kommen, mit parkettierungen aus rautenséatzen (mit
haftmagnetkartons auf weissblechplatten) zu beginnen und Uber die, in papier genahten wurmlinien eine streckung vorzu-
nehmen, mag auf den ersten blick als umstéandlich erscheinen. sicher kann man auch einfach von anfang an mit stében
experimentieren. meine rautenséatzen erweisen aber als ein &hnlich starkes instrument, wie die polygonséatze des islams, die
zu den pentagonalen girihs gefuhrt haben, was peter j. lu an den finf schablonen, gezeigt hat:

- die um das jahr 1500
26913) gefunden hat.
meine rautensétze und der ghiri-polygonsatz erlauben zwei fliegen auf einen schlag zu treffen:
das werkzeug der girih-schablonen erlaubt nicht nur eine prézision der geometrie, die mit zirkel und lineal nicht erreicht wiir-
de, sondern vor allem eine erleichterung des kreativen spiels mit den formen.
meine rautensatze zu den regelméssigen 5- bis 10-ecken erlauben zum erleichtern des kreativen prozesses

insbesondere eine gewdéhrleistung des reguldren alternierens der schriankungen. wére diese nicht vorhanden, wirde
dies schon vor dem flechten mit stdben ersichtlich. in jeder raute, mit ihren einander gegentiiber liegenden (parallelen) seiten
kreuzen sich immer zwei wurmlinien in zwei verschiedenen richtungen. bei der praktischen arbeit hat sich als vorteilhaft
erwiesen, das garn entlang der mittelparallelen zu ndhe. um eine wurmlinie beiderseits eines drucks auf papier zu erkennen,
hat sich bewéhrt, wurmlinie fir wurmlinie vor dem néhen mit I6chern einer ale vorzubereiten. damit das papier trotz dicker
nadel nicht reisst ist sinnvoll die polygonseiten nicht kleiner als 1 cm zu skalieren.

ausser den rautensétzen fir das finfeck (penroserauten) und das siebeneck sind alle obigen rautenséatze erst im vorliegen-
den quartal (2/2022) als haftmagnetpuzzles entstanden. mit den beiden penroserauten fir flinfrichtungsgeflechte arbeite ich
seit 2006; den satz fur das siebenrichtungsgeflecht (zu dem ich vor 5 jahren einen fruchtbaren tipp von herrn prof. jost hin-
rich eschenburg erhalten habe), habe ich 2017 erprobt.

der wichtigste vorteil, eine flechtarbeit mit parkettieren zu beginnen liegt darin, dass das parkettieren mit rauten sehr viel
einfacher ist, als das spontane entwickeln eines stabwerkgeflechts. die priifung, wie und ob Uberhaupt eine periodische
I6sung mdglich sei, ist auch mit parkettieren bald nicht mehr trivial, aber sie féllt auf jeden fall einfacher aus.

als ich im jahr 1985 von der schule flr gestaltung in bern mit der aufgabe konfrontiert wurde, ein geflecht zu erfinden, be-
stand die vorbereitung im vermitteln der regularen, semiregularen und demiregularen ebenen gitter. heute denke ich, sind
agesehen von den reguléren gitter diese zur umsetzung eines geflechts kaum relevant, weil alle 14 demireguléen strukturen
und auch 6 von 8 semireguldren gitter dreiecke aufweisen. mit gittern, die aus reguléaren dreiecken und andern vielecken
bestehen, kdnnen aber kaum geflechte abgeleitet werden, weil ein flechtband sich nicht aufspalten kann. fiir eine umsetzung
in ein geflecht kommen diese nicht in frage. von den insgesammt 22 mdglichkeiten bleiben also bestenfalls nur folgende
beiden semireguléren gitter, die in frage kommen kdénnten, eine grundlage fur ein geflecht zu liefern:

links SE VII zeigt eine verwandtschaft zum sechsrichtungsgeflecht und rechts SE VIII zum joncgeflecht.

die nahere betrachtung aber zeigt, dass auch diese verwandtschaft nur scheinbar ist.

(18018) die er in der «topkapi» schriftrolle,
(http: //www ee.bilkent.edu.tr/~history/geometry.html) (

in keinem der beiden félle liesse sich ein konsequenter zusammenhang der beiden strukturen Uber die diagonalen oder
mittelparallelen herstellen.

viel geeigneter sind daflr rauten, zum beispiel die penroserauten. tatsachlich ist mir dann mit solchen auch gelungen, alle
bisher fir elementar gehaltenen geflechte zu erklaren. rauten lassen mit ihren beiden parallelen wurmlinien (debruin-linien)
bilden und ihre mittelparallelen stehen gewissermassen fiir die beiderseits eindeutig fortsetzbaren flechtbander.

wenn mir bislang von 7- 8- 9 und 10-richtungsgeflechten auch weder eine aperiodische noch eine periodische zu parkettie-
ren gelungen ist, heisst das naturlich noch lange nicht, dass es sowas nicht gébe. beim 8-richtungs-geflecht hat mich das
etwas erstaunt, weil es flir zwei und vier richtungen noch einfach ist zwar erstaunt; entspechend lange habe ich hier nach
mdglichkeiten gesucht, bei den andern drei strukturen investierte ich erst gar keine zeit, weil ich die wahrscheinlichkeit fur
gering erachte, einen rapport zu finden.

franz r. schmid Uberarbeitungsnummer: 2 signatur der angewand- )
name des dokumentes: 46444.docx gedruckt: 25.06.22; erstellt: 25.06.22 ten von 1 seite/n, seite:
21:00 literatur: ==
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die meisten polygonsétze weisen mit 2.2mm zwar auch gleiche kantenlangen auf, weil sich die hantierung mit pinzette seit 2013 in
dieser grosse bewahrt hat, sie ist aber nicht zwingend bei allen gegeben, weil die satze in der regel auch andere rauten aufweisen.
da fiir 5- und 10-richtungsgeflecht die beiden penroserauten identisch sind, beim 6-, 8- und 9-richtungs-geflecht das quadrat und
beim 6 und 9-richtungsgeflecht die hexagonale raute vorkommt, habe ich in diesen féllen immer die gleiche farbe vergeben: rot fiir
orthogonal und gelb fur hexagonal, wobei mir hier erst hier aufgefallen ist, dass das quadrat zur hexagonalitét eben auch gehort.

46385 links die Ubersicht Uber die rautenpaare, rechts die neuen polygonsétze mit haftmagnetkartons 18.6.2022 frs
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2wei diagonale

steil steigend
und
steil fallend

obschon das geflecht aus allen
vier orthogonalen rauten besteht,
ist es noch kein 8 richtungsge-
flecht sondern (wie das bekannte
joncgeflecht) nur ein vierrich-
tungsgeflecht.

die vier rauten kdnnen also zu

einem 8 richtungsgeflecht fuhren,

mussen es aber nicht.

46113 19.5.2022 frs
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der prozess zeigt erstmals an einem langst bestehenden geflecht, dass solche sich mindestens teilweise, bei ele-
mentaren geflechten (wahrscheinlich mehr noch in allen fallen) mit hilfe von wurmlinien auf eindeutige parkettie-
rungen zurtck fihren lassen. professor scherer aus der karibik, der vor 10 jahren zu meiner arbeit nur meinte, ich
warde dinge wie flechtstrukturen mit parkettierungen vermischen, die miteinander nichts zu tun hétten, hat sich
damit nachweislich nur geirrt. mathematiker, die gerne ihre akademischen grade vorschieben, sind mir insbeson-
dere dann suspekt, wenn sie meinen, den amatoéren gegegenulber die weisheit mit den l6ffeln gefressen zu
haben. prof. eschenburg von augsburg wirde nur sagen, dass wenn dem so wéare, dann wirde es [ihn] nicht inte-
ressieren, herr scherer ging einen schritt zu weit, indem er den mund so voll nahm und behaupten wollte, parket-
tierung und flechtstrukturen hatten miteinander nichts zu tun. da kann ich nur den kopf schuitteln und sagen:
serj0se professoren wirden solche experimente mit wachem interresse beobahten und kooperative informatiker
waren dafiir zu gewinnen, flr solche prozesse ein computerprogramm zu schreiben.

46119 20.5.2022 frs



fortsetzung der suche nach einem
periodischen achtrichtungsgeflecht

es werden zwar alle vier rauten gebraucht, ein 8-richtungs-
geflecht ist es aber trotztdem noch nicht: es braucht mit 6
orthogonalen richtungen damit trotz schlichtheit zwar zwei
richtungen mehr, als das joncgeflecht, um dieses zu rappor-
tieren, noch aber braucht es zwei richtungen zu wenig um
das angestrebte achtrichtungsgeflecht erreicht zu haben.
es macht allen anschein, dass die schmalsten rauten an-
derswo auch paarweise angeordnet in diagonaler stellung,
oder alle um denselben punkt vorkommen mussten.

46132 23.5.2022 frs
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46144 zwei ausgeblendete ebenen in photoshop machen darauf aufmerksam dass etwas irgendwie doch noch nicht stimmt.
ein neues, dem joncgeflecht verwandtes vierrichtungsgeflehcht, das aus der spontanen parkettierung links oben resultierte.
25.5.2022 frs
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streckungs-

prozess des

hexagonalen

wurmlinien-
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ENTSTEHUNG EINES GEFLECHTS IN SECHS SCHRITTEN
(AM BESIPIEL DES ERSTEN SECHSRICHTUNGSGEFLECHTS) MIT
DEM 3-TEILIGEN POLYGONSATZ FUR HEXAGONALE STRUKTUREN

v
@

) 9 9 0@
L SIECRIE <

elementares werkzeug:
polygonsatz gedruckt auf haftmagnetkarton
und eine a4-weissblechplatte

1. parkettierung mit dem 3-teiligen hexagonalen rautensatz 4. strecken der wurmlinien

2. nachzeichnen der wurmlinien mit photoshop (vorderseite) 5. vergleichen des ergebnis mit dem erwarteten geflecht

46191 30.5.2022 frs



der polygonsatz eines
sechsrichtungsgeflechts
muss nach 46026 dreiteilig
sein. die auf haftmagnetkar-
ton gedruckten teile sind
spontan zu nebenstehen-
dem periodischen parkett
ausgelegt worden.

den wurmlinien entlang
wurde das muster genéht

und danach so gestreckt,
dass das papier, in das sie
genaht wurden zerriss.
wegen der einseitigen ver-
zerrung dient diese vorlage
aber erst als entwurf.

mit illustrator musste dieser
so gut als méglich entzerrt
werden. dank der vektori-
sierung ist auch ein 3d-
druck schon leicht zu erzeu-
gen. auch ohne die schrén-
kung (die links schon gege-

ben ware) zeigt die rotation

mehrerer drucke, dass die
proportionen erst subopti-
mal stimmen. die periodizi-
tat und das alternieren der
schrankung sind aber ge-
wéhrleistet.

46078

streckung des hexagonalen sechsrichtungsgeflechts aus den wurmlinien

—\V/
12.5.2022 frs




46062

das urspriinglich etwas zufallige farbkonzept wurde insofern angepasst, als dass senkrecht zuei-
nander stehende farben (ausnahmsweise nach einem itenschen farbkreis) komplementér sind.
die peripherie ist einwandfrei rapportierbar, die gesammtproportion entspricht 1 zur wurzel von 3.
die dichten bindungen zeigen die bandbreite als maassregler der absoluten abmessung des ge-
flechts. das verhaltnis der dichten bindungen zu den undichten kreuzungen ist etwa gleich, wie in
meinem sechsrichtungsgeflecht von 1986. lange wahrend der arbeit habe ich vermutet, dass es
mit diesem identisch ist, doch das ist Uberhaupt nicht der fall.

aus dem wurmliniengeflecht gestrecktes hexagonales sechsrichtungsgeflecht

10.5.2022 frs



das dritte hexagona-
le geflecht mit 6 rich-
tungen lasst mich
plétzlich daran zwei-
feln, dass jede wurli-
nie wirklich geade
streckbar ist, viel-
leicht aber misste
man den rahmen er-
weitern bzw. die
bénder verschma-
lern, dass es doch
auch hier moglich
sein wird.

46166 28.5.2022 frs
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meine drei selbst
entwickelten
periodischen sechs- =2
richtungsgeflechte

mit ausnahmslos re-
gular alternierender
schrankung und
mindestens jeder

zweiten kreuzun g ' /
einer dichten bin- .

20773 28.1.2014 rz. <&
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zusammenhange zwischen gestreck-
tem geflecht und der parkettierung

ein funferknoten

die anzahl ein quadrat

. rauten ent-

I_. entspricht einer_:—_'lj': ‘ _I e___ntspricht einem
spricht der orthogonalen [ funfeck
n-ecksform T o kreuzung mit den gleichen
j . Winkeln
N

anders: der
e m ein viererknoten
: entspricht einem
:= viereck im geflecht.
eine raute entspricht =
einer kreuzung mit

entspricht
dengleichen winkeln 30.5.2022 frs

einem dreieck
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seit 1984 vermutet, seit
2005 bestétigt ist, dass
die proportion von 1 zu /3
beim ersten hexagonalen
geflecht mit 6 richtungen
beim major aussen und
beim minor innen gemes-
sen werden muss.

nun soll endlich gepruft
werden, ob das auch beim ;
neuen/den neuen sechs-

44029 |

hier muss von kontur zu
kontur je auf der gleichen
seite gemessen werden
oder einfacher gesagt: von
bandmitte zu bandmitte.
der massregler erscheint
allerdings nebenan nicht
wie oben, auf einer gera-
den, sondern als vertikale
zu horizontale. das

der rapport des ersten he-
xagonalen 6 richtungsge-
flechts hat auch schon
diese proportion aufgewie-
sen. nebeneinander ge-
reihnt kommt die proportion
oben wie unten nurin 3
vpon 6 richtungen vor,
unten muss aber auch von ;
bandmitte zu bandmitte
gemessen werden; das
heisst dass die obige aus-
sage nicht auf alle sechs-
richtungsgeflechte verall-
gemeinert werden kann,
wie ich das 1984 vermutet
hatte.

”
46154 %, l/\—\/7/;\/_/_

wahrend die messung von oben schon von einem
aussenstehenden bestétigt worden ist (urs b. roth),
ist die feststellung im unteren bild erst eine annahme.

P
/

46440 24.6.2022 frs
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die riickseite der geflechte zeigt identische analyse aber

legende: wenn man die umkehrung erreichen mdchte, kon t
man das ganze geflecht ai d h mﬂ ht n der
@  cinfache kreuzung ta 1sach ob die geﬂ hte ne artv p' oder
zwei verschiedene spin fwe and rt sich dab
& bindung im uhrzeigersinn nichts.

. bindung gegen den uhrzeiger

beide sechsrichtungsgeflehte haben nur einen spin.

ein halber rechteckrapport im hexagitter 2 (links) zahlt ein halber rechteckrapport im hexagitter 1 rechts zahit
20 einfache kreuzungen und 12 bindungen gegen den uhrzeigersinn 11 einfche kreuzungen und 6 bindungen gegen den uhrzeigersinn

46161 26.5.2022 frs
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band eines acht-richtungs-geflechts mit ausschliesslich regulér alternierenden schréankungen. eine raportierbarkeit auch in einer zweiten richtung
habe ich zwar in einer zwei-tdgigen suchaktion angestrebt, aber nicht erreicht. es kdnnte sein, dass dies bei 8 richtungen grundsétzlich unmdglich ist, denn
auch alle diesbezuglichen versuche vor 13 jahren sind gescheitert.
wéahrend ich damals nur eine punktgruppe hétte realisieren kdnnen erreiche ich in diesem jahr immerhin ein band.

46227 2.6.2022 frs




SN

11 dichte bindungen gegen den uhrzeigersinn (rot)




ENTSTEHUNGSGESCHICHTE EINES APERIODISCHEN 9-RICHTUNGSGEFLECHTS

auch beim neuneck gibt
es eine raute mehr, als es
mégliche diagonalen im
neun-eck gibt:
drei mégliche diagonalen
fithren zu den vier rauten.

nach schéitern des ersten sterckungs-
versuchs erkannt, dass parallele
3. 9.6.2022 46305 verbesserte néhvorlage

1. 6.6.2022 46269 vier nétige rauten bestimmt, eine flache parkettiert. 2. 7.6.2022 46273 wurmlinien gleiche farben brauchen.

\ A

4

6. 9.6.2022 46309 nachzeichnung in illustrator
noch ohne richtige schrankung aber schon mit voller streckung der bénder.

\

7.13.6.2022 46346 voll gestreckte bander mit richtiger schrankung und in einem harmo-
nischen 9-klang (computergrafik erlaubt natirlich mehr farben, als garne kauflich sind).
die bandbreite ist der massregeler des geflechts. sie ist hier bei einem a4-format nur 0.

15 mm breit, so dass die schrankung nur in vergréssetem ausschnitt erkennbar wird.
14.6.2022 frs

46351






46318 \’ neun-richtungsgeflecht fioch ohne schréankung 10.6.2022 frs



ein zehnrichtungsgeflecht ist zwar nicht periodisch, aber wohl unendlich fortsetzbar

die schwierigste arbeit war
untenstehender streckungs-
prozess, das «explodieren»
mit der vektorgrafik

WEIL NACH GETANER ARBEIT
ALLES EHER SIMPEL AUS-
SCHAUEN MAG, ZEIGE ICH
HIER AN EINEM BEISPIEL,
WARUM DAS LOSEN DES
PROBLEMS KEINESWEGS
BANAL IST. IN DIESEM FALL
ABE ICH EINMAL MEHR
ANGE GEDACHT, ES
GABE KEINE
LOSUNG.

TYPISCHES PROBLEM BEIM
STRECKEN DER WURMLINIEN:

WEIL ALLE ANDERN FALLE BISHER
LOSBAR WAREN, HAT MICH AUCH
DIESER FALL ERMUTIGT, LANGE
GENUG ZU PRUFEN, BIS ICH ES
SCHAFFTE:

1. ALLE BANDER MUSSEN IN IHRER
BREITE REDUZIERT WERDEN UM AUCH
BEI DEN DICHTEN KNOTEN SPIEL-
RAUM ZU SCHAFFEN.

2. ALLE BANDER AUSSER DER MAR-
KIERTEN, NOCH FEHLERHAFTEN
DIAGONALEN MUSSEN SO LANGE
EXPLODIEREN, BIS DIE NOCH FEHLER-
HAFTE SCHWARZE DIAGONALE
(OHNE ETWAS AN IHRER RICHTUNG
ZU ANDERN ODER SIE ZU KNICKEN)
VIOLETT UND ORANGE IN UMGEKEHR-
TER REIHENFOLGE, DUNKELBLAU
UND ROT ABER IN DER SCHON RICH-
TIG VORLIEGENDEN RICHTUNG
KREUZT.

3. NUR DURCH PARALLELES VERSCHIE-
BEN DER SCHWARZEN LINIE GEHT DAS
NICHT. ES BRAUCHT EIN WEITERES
EXPLODIERN MEHRERER ANDERER
BANDER.

d

DAS REGELMASSIGE
20-ECK ZEIGT ALLE RICH-
TUNGEN FUR DAS

10-RICHTUNGSGEFLECHT

46438

\

\

15.6.2022 FRS




je ein
aperiodisches
8-richtungs-
geflecht

2

und ein 9-rich-
tungs-geflecht

kS 46228
46358 14.6.2022 262022



46369 ausschnitt eines 10-richtungs-geflechts mit sechs dichten bindungen, die gent]gen, alle bander zu stabilisieren  15.-16.6.2022 frs



ZEHNRICHTUNGSGEFLECHT

46360 15.6.2022 frs

46360 ausschnitt sines 10-ri MMEﬂmﬁmmmﬁsmn,mb&ﬂNmnﬂxm 15.-16.6.2022 fra

zur Ubersicht der entstehung in 5 schritten

auch wenn es eine eher bescheide arbeit ist, hat sie mich doch wahrend zweier wochen in anspruch genommen.
noch vorgestern zweifelte ich wahrend der streckung, ob eine solche wirklich auch in diesem (wie bisher jedem)
fall, moglich sei. die streckung mit den garnen war noch kein problem. die umsetzung mit illustrator wurde aber
doch auch eine zeichnerische herausforderung, weil ich erst von zu vielen dichten bindungen ausging.

wéahrend ich mich von 1984 bis 2009 auf flinfrichtungsgeflechte beschrankte, habe ich 2009 erstmals ausgibig mit
mit 10 richtungen operiert:

21879 vom 3.3.2009

dieses erste bidistante 10-richtungsgeflecht Uberzeugte vor gut 13 jahren wegen seiner «periodizitat» mit nur Klei-
nen versetzungen innerhalb der bandbreiten. der alternierenden schrankung habe ich keine aufmerksamkeit ge-
schenkt. der obige ausschnitt des neuen 10-richtungsgeflechts Gberzeut durch die regular alternierende schrén-
kung und die vermutlich unbeschrankte forisetzbarkeit, auch wenn diese in keiner weise periodisch ausfallen kann.

46376 17.6.2022 frs



7. ERSTE TESTS MIT NEUEM MAKRO-BLITZGERAT UND MIT
BILDSERIENVERARBEITUNG

- 77 -



neu erworbenes makroblitzgerat und

focus stacking fur gestochen scharfe fotos

beim kauf des makroobiektivs achtete ich noch darauf, dass ich
nicht nur bis zur blende 16 sondern bis 22 abblenden kann. abblen-
den bringt zwar bessere tiefenscharfe, doch in der makrofotografie
insbesondere bei hohen abbildungsmaBstaben kommt mit kleiner
werdender blende eine beugungsunschérfe ins spiel, die das foto
spatestens ab der blende 18 in der schérfe wieder reduziert.

um trotzdem maximale tiefenschérfe zu erreichen, bin ich also auf
das stacken angewiesen, weshalb ich abkléare, was sich mit
meinem alten macsystem machen lasst.

am 10.3.2020 lerne ich die technik des
stackens von fotos am beispiel unten-
stehender aufnahme von temnothorax
lichtensteini spec. kennen.

im letzten quartal erkundigte ich mich
nach dem namen dieser methode um
zu prafen, ob ich das mit meiner foto-
und computerausriistung auch selber
machen kénnte. siehe video 41836

wie ich mit meinem photoshop aus einer serie von aufnahmen mit verschie-
denen schérfebereichen eine einzige schafte aufnahme generieren kann.

zu vorderst scharf in der }nitte scharf zu‘hinterst scharf

mit dem photoshopbefehl datei > automatisieren > photomerge wird
jedes bild Uberreinander berechnet und nur der scharfe teil Gbernommen:

(Y- UTR— =

4

zum stacken eignen sich helicon focus (von ruedi ritter empfohlen), g
zerene stacker und combine ZP. auch adobe photoshop kennt die ;
maoglichkeit, wie ich sie in rechts nebenstehender abbildung erprobt g
habe, es liefert aber im vergleich mit den andern méglichkeiten die we-
niggr sctlﬁnen umfeldrénder.als die andern mdg.lichkeiten, die zwar weil jedes bild auf — 2
gratis waren aber wegen meines veralteten betriebssystems mir (noch) separater ebene
nicht verfigbar sind. abgelegt wird, wird
die datei extrem
das ist mit ein grund, weshalb ich Uber alle drei monate des quartals schwer, aus ihr
nach einer moglichkeit suche, system und speichervolumens meines aber lasst sich
macs zu optimieren. als ziel fir das nachste quartal nehme ich mir vor, ~dann ein einziges
die timemachine 3-4 mal zu vergrésern und wenn méglich von Ipg-bild produzie-
0810.10 auf OS 10.14 zu steiger. das erste ziel hatte ich eigentlich e 429 miof ge-
noch in diesem quart_al erreichen wgllen aber im Iet"zten moment. vor jedes (‘;nze"’]e Atjed
der bestellung stelle ich fest dass die empfohlene Iésung (HD mit adap- gangsbild.
ter und kabel) wieder am veralteten system gecheitert wére. ‘ X







8. BEOBACHTUNG DER STORCHE VON MUNCHENBUCHSEE

1.1 lage des horsts und sichtbarkeit vom hochsten punkt

in habstetten (meinem wohnort) mit dem fernrohr 81
1.2 besichtigung des standorts in minchenbuchsee (labihus) 82
1.3 entwicklung vom paar zur familie 85

seit dem 28.3.2022 (erstes ei)
bis ende juni: alle drei jungstorche kénnen stehen, aber noch
nicht fliegen.
zwei der drei jungstorche sind beringt.

1.4 so schon insekten und kroten sind, sie gehoren zum
speisezettel der storche im gewordenen sommer 113

- 80 -



o

zkopf sind Iabihus und héfu vonmiinchenbuchsee im gleichen bildausschnitt zu sehen: mitten zwischen
hauptgebaude und labihus befindet sich der sportplatz zur zeit vor dem frihlingshaft frischen wéldchen. 2.5.2022 frs

gy




&

. A 4 - . L e e IR\ EW
heute habe ich das storchennest im I&bihus von miinchenbuchsee erstmals life aufgesucht
von unten gesehen diirfte der vogel ein seiner grosse entsprechendes gewicht haben. schatzungen des gewichts anzu-
stellen ist mir nur beim anblick via webcam nichtmals eingefallen. die wirklichkeit wird an ort und stelle eben anders erlebt.
45867 18.4.2022 frs
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45872
18.4.2022 frs




die stérche in min-
chenbuchsee sind
spatestens seit dem
13.3.2022 zurlickge-
kommen und haben
seit dem 28.3.2022
Zwei eier

mein biologielehrer vom semer hat ;&\ -
mich auf sie aufmerksam gemacht /e
und sie vom schreibtish aus zu beo- %,
bachten erlaubt die webcam:
https.//www .laebihus.ch/storch/

hwaren W o=
Wiggiswil
o
Golfpark Mnns_m@ ‘rx:e.,.m
Broncos

9 Labihus Minchenbuchsee

9 Kindertagesstitte Libihus

Hopueh "

Badveiher
8

permarkl  Gumnasium Hahmle oy
5
"

4 y
Y % ity

stwliatrussa

das erste eiistam 26.3.2022 13.03 gelegt,
bis am 28.3.2022 kommt ein zweites dazu.

45747 8.40h 28.3.2022 frs
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nach der letzten krisensitzung mit allen vieren scheint die mutter zu priifen: 15.30: friss oder stirb.
«giovanni» frisst und trinkt nicht mehr. die mutter hat gemacht, was sie konnte, doch der kleinste ist nicht mehr zu retten.
15.40 bleibt nur noch die moglichkeit, den schwachling lebend Uber bord zu werfen und damit dem sichern tod auszusetzen.
fur diesen schritt entscheidet sich der eine elternteil im alleingang. bis 17.05 ist der andere elternteil noch nicht zurlickgekehrt.
46126 22.5.2022 frs
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der alteste der jungsttrche macht heute schon vor acht uhr am morgen dbermdfige flugversuche.
dass er dabei die geschwister manchmal tritt, nehmen diese thm nicht 0bel. sie lassen ihn geduldig gewahien.
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9. VERZEICHNISSE

9.1

9.2

9.3

9.4
9.5

nach seitenzahl im s.o.nr. 349 geordnet,

der katalognummer zugewiesen

nach katalognummer geordnet,

den seitennummer im s.o0.nr. 349 zugewiesen
titelverzeichnis des s.o.nr. 349

nach katalognummer geordnet

die videoclips vom 2. quartal 2022 (movies auf DVD)
3d-dateien vom 2. quartal 2022

(html lesbar mit internetbrowser)

s 197 =



9.1 nach seitenzahl geordnet, der katalognummer zugeordnet

1 46373 22 | 45855 43 | 46444 64 | 46440 85 | 46366 106 | 46359
2 46373 23 | 45843 44 | 46385 65 | 46161 86 | 45877 107 | 46368
3 46373 24 | 45880 45 | 46457 66 | 46233 87 | 45998 108 | 46381
4 46373 25 | 45701 46 | 46113 67 | 46230 88 | 46035 109 | 46400
5 46373 26 | 46302 47 | 46119 68 | 46227 89 | 46060 110 | 46364
6 46373 27 | 46297 48 | 46132 69 | 46229 90 | 46126 111 | 46425
7 46020 28 | 46295 49 | 46383 70 | 46351 91 46143 112 | 46464
8 46019 29 | 46377 50 | 46033 71 46304 92 | 46146 113 | 46434
9 45701 30 | 46389 51 46036 72 | 46318 93 | 46193 114 | 46461
10 | 45815 31 45701 52 | 46053 73 | 46438 94 | 46199 115 | 46427
11 45847 32 | 45903 53 | 46191 74 | 46358 95 | 46204 116 | 46436
12 | 46106 33 | 45881 54 | 46078 75 | 46369 96 | 46231 117 | 46373
13 | 46313 34 | 45955 55 | 46062 76 | 46376 97 | 46236 118 | 46373
14 | 46350 35 | 45952 56 | 46166 77 | 45701 98 | 46243 119 | 46373
15 | 45701 36 | 45987 57 | 46196 78 | 46401 99 | 46249 120 | 46373
16 | 45782 37 | 45910 58 | 46175 79 | 45986 100 | 46263 121 | 46373
17 | 45984 38 | 45981 59 | 46160 80 | 45701 101 | 46298

18 | 45822 39 | 45701 60 | 46182 81 45977 102 | 46316

19 | 46382 40 | 46034 61 46153 82 | 45867 103 | 46323

20 | 45828 4 46220 62 | 46194 83 | 45872 104 | 46325

21 45985 42 | 46221 63 | 46075 84 | 45747 105 | 46336

9.2 nach katalognummer geordnet, den seitennummer zugewiesen

45701 9 45910 | 37 46106 [ 12 46227 | 68 46351 70 46382 | 19
45701 15 45952 | 35 46113 | 46 46229 | 69 46358 | 74 46383 | 49
45701 25 45955 | 34 46119 | 47 46230 | 67 46359 | 106 46385 | 44
45701 31 45977 | 81 46126 | 90 46231 96 46364 | 110 46389 | 30
45701 39 45981 38 46132 | 48 46233 | 66 46366 | 85 46400 | 109
45701 77 45984 | 17 46143 | 91 46236 | 97 46368 | 107 46401 78
45701 80 45985 | 21 46146 [ 92 46243 | 98 46369 | 75 46425 | 111
45747 | 84 45986 | 79 46153 | 61 46249 | 99 46373 | 1 46427 | 115
45782 | 16 45987 | 36 46160 [ 59 46263 100 46373 | 2 46434 | 113
45815 | 10 45998 | 87 46161 65 46295 | 28 46373 | 3 46436 | 116
45822 | 18 46019 | 8 46166 | 56 46297 | 27 46373 | 4 46438 | 73
45828 | 20 46020 |7 46175 | 58 46298 | 101 46373 | 5 46440 | 64
45843 | 23 46033 | 50 46182 [ 60 46302 | 26 46373 | 6 46444 | 43
45847 | 11 46034 | 40 46191 53 46304 | 71 46373 | 117 46457 | 45
45855 | 22 46035 | 88 46193 [ 93 46313 13 46373 | 118 46461 114
45867 | 82 46036 | 51 46194 [ 62 46316 | 102 46373 | 119 46464 | 112
45872 | 83 46053 | 52 46196 [ 57 46318 | 72 46373 | 120

45877 | 86 46060 | 89 46199 | 94 46323 103 46373 | 121

45880 | 24 46062 | 55 46204 | 95 46325 | 104 46376 | 76

45881 33 46075 | 63 46220 | 41 46336 | 105 46377 | 29

45903 | 32 46078 | 54 46221 42 46350 | 14 46381 108

-118




9.3 titelverzeichnis des s.o.nr. 349 nach katalognummer geordnet

das erste ei ist am 26.3.2022 13.03

methode zum entwickeln neuer

neue standorte der jingsten

|
|

g?IEQ . . ; 45747 28 03 2022 flechtstrukturen in nur drei schritten 46078 12.05 2022 pentagitter 46350 08.06 2022
dlaszﬁm 28.3.2022 kommt ein zweites _ ] ] ] i
- : ihmenionpg) e ™ MM 46106 19.05 2022 S sra | CCHSTIENONPS 46302 09.06 2022
die stérche werden verschneit
46366 02. 04 2022 die vier orthogonalen rauten scheinen fotografische dokumentation des
Do lenierolle o7 diEeanuarzen ein 8 -richtungsgefleht zu 46113 19.05 2022 streckungsvorgangs des 9- 46304 09.06 2022
ol 45782 05.04 2022 ermoglichen, richtungsgeflechts
. . _ es ergibt sich nach der streckung 9-rick itals il
eglrlsl:ggg?g\zegggg?tagmer 274 ist 45984 07.04 2022 eindeutug das joncgeflecht 4611 9 21.05 2022 46309 09.06 2022
e . 15.30 die mutter prift: friss oder stirb farbiger schatten auf dem grinen
Ej@:cé\élhcrs\ghl:g:ﬁ(uchtung mit der lampe 4581 5 12 04 2022 461 26 22.05 2022 fixleintuch 46313 10.06 2022
_ orthogonales sechsrichtungsgeflecht futterung
pentagitter 274 45822 13.04 2022 46132 23.05 2022 46316 10.06 2022
pentagiter 274 S A el comeg Ol bammeat " ST 46143 25.05 2022 Somvang s ccntnoeh efne 46318  10.06 2022
- letzter streckungsversuch oben: die 3 jungen warten in ihren
pentagitter 274 45843 16.04 2022 46144 25.05 2022 gr%lesﬁhzeqlg%?sir&es - 46323 11.06 2022
attern alle fitigel
gi!dvelrg_ka;]ichkpghﬂ% untz 274 zwei mal 45847 16.04 2022 felgéji Iealénrr\xger:RS(\ztrﬁPneeg\e:ﬁglE%:P = 46146 25.05 2022 YOO ugnd P
as gleiche kirchenfenster - rinkbares Y
klappern der storchen- eltern 46325 11.06 2022
In varm neuen ki e 45985 16.04 2022 zﬁxzagonales OB enungen 46153 26.05 2022 ﬁied'[%pl‘l(‘lfﬁtugs beiden schon fast 46336 13.06 2022
ugfahigkeit vor 4
aussichtvom bett 45855 17.04 2022 Z:FSO TR e t 46160 27.05 2022 ﬁg:]s‘ﬁe:;ng ﬁé"c?\? aperiodischen 9- 46351 14.06 2022
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9.4 die videoclips vom 2. quartal 2022 (movies auf DVD)
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9.5 3D-DATEIEN VOM 2.QUARTAL 2022 (HTMLLESBAR MIT INTERNETBROWSER)
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